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RESUMEN

El objetivo principal del escrito basado en
la investigacibn en arquitectura sagrada,
desarrollado de forma integral por el programa de
arquitectura y el departamento de mateméticas
de la UFPS, mediante un estudio de tipo
descriptivo, tiene como propésito establecer
las caracteristicas simbdlicas, arquitecténicas y
geométricas del cimborrio de la Catedral de San
José de Cucuta. Se tiene en cuenta del mismo
modo, el estudio documental, comparando los

1 Magister en Gestion Urbana, Arquitecta, docente
y directora del Departamento de Arquitectura, disefio y Ur-
banismo. Filiacién: Universidad Francisco de Paula San-
tander. Correo electrénico: yannettedu@ufps.edu.co Orcid:
https://orcid.org/0000-0003-4582-1593

2 Magister en Educacion Matematica, Arquitecto,
Docente. Filiacién: Universidad Francisco de Paula San-
tander. Correo electrénico: julioalfredo@ufps.edu.co Orcid:
https://orcid.org/0000-0001-6944-832X

3 Doctora en Educacion. Postdoctora en Imagi-
narios y representaciones sociales. Docente y Directora del
Departamento de Matematicas y Estadistica. Filiacion: Uni-
versidad Francisco de Paula Santander. Correo electrénico:
mawency@ufps.edu.co. Orcid: https://orcid.org/0000-0001-
8285-2968

REVISTA BOLETIN REDIPE 9 (12):

datos obtenidos en sitio con las caracteristicas
propias de la arquitectura de la Catedral, y de
esta manera lograr la comprension del fendmeno
estudiado.
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ABSTRACT:

The main objective of the writing based on the
research of sacred architecture, developed in
an integral way by the program of architecture
and the department of mathematics of the
UFPS, through a study of descriptive type. One
of the purposes was to establish the symbolic,
architectural and geometric characteristics of
the dome of San José de Cucuta Cathedral. In
the same way, the documentary study is taken
into account in an orderly way, comparing the
data obtained on site with the characteristics
of the architecture of the Cathedral, and in this
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way achieving the understanding of the studied
phenomenon.

KEYWORDS: Dome, Dome,
technique, architecture, symbolism

construction

INTRODUCCION

Para empezar, “La geometria constructiva
del cimborrio de la catedral de San José de
Cucuta.”, esta referido a la construccion mas
emblematica de la Iglesia catdlica de esta ciudad,
segun Delgado Diaz, & Vergel (2018). Uno de
los elementos mas iconicos de la catedral, es
su cimborrio, definido por cuerpo saliente al
exterior, generalmente de planta cuadrada, que
se levanta sobre el crucero de la catedral para
iluminar su interior. El desarrollo del cimborrio se
hace a través de su cuerpo cilindrico (el tambor)
que sirve de base a la cupula y que descansa
sobre los arcos torales. Hacia el exterior este
cuerpo resalta sobre el paisaje urbano con su
forma poco convencional, de tal manera que

se podria afirmar su papel en la sacralizacion
de la ciudad por intermedio de este simbolo. Al
interior despliega toda su perfeccion espacial y
fenomenolégica con la que logra ser un punto
articulador de toda la construccion. De igual
forma, la copula configura un skyline curvilineo
atipico, pues se contrapone a las superficies
rectiineas de los perfiles constructivos que
predominan en la ciudad. Especialmente en la
actualidad, donde adquiere por contraste una
enérgica volumetria. En este sentido Baeza
(2014) comenta el valor histérico y cultural de la
cupula, debido a multiples razones, por ejemplo,
su ingenio al procurar la sensacién de ingravidez
y por sus origenes multiculturales por lo que
expresa una total admiracién por las cupulas
de las mezquitas bizantinas, la majestuosa
cupula que hizo Miguel Angel para la basilica de
San Pedro de Roma, y por supuesto la cupula
de la catedral Toscana con la que Bruneleschi
sorprendiera a la humanidad. (Figura 1)

Figura 1. Cuadro comparativo de la seccion de la cupula de la Catedral de San José de Cucuta, con
las de Santa Maria del Fiore y Basilica de San Pedro.

SANTA MARIA DEL FIORE BASILICA DE SAN PEDRO. CATEDRAL DE
Filippo Brunelleschi Miguel Angel Buonarroti SAN JOSE DE CUCUTA.
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Fuente: Propia segun imagenes de Google Nat geo y levantamiento propio de cupula.
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ANALISIS Y DISCUSION

El valor simbdlico, que Baeza (2014) le confiere,
al cimborrio por dotar al edificio de un caracter
sagrado vinculando su significado cosmoldgico
al representar en su remate la “béveda celeste”.
Algo semejante ocurre con Llonch & Gurrea
(1996) cuando relacionan el poder simbdlico de
la capula, por su posible origen,
varias culturas como los caldeos y asirios,
persas sasanidas, romanos Yy bizantinos en
sus inicios, asi que deja abierta la posibilidad
a una hipotesis que establece
en Oriente o en Occidente, dejando claro, que
ante la imposibilidad de dar tal precision sobre
su comienzo, lo importante es destacar, que
la transmisién de la técnica constructiva de la
cupula, alcanzé una alta calidad arquitectonica,
precisamente por la participacién multicultural y
su adquisicién paulatina y transmitida a lo largo
del tiempo aplicada a las diferentes técnicas de
ejecucion.

relacionando

Su comienzo

Estas apreciaciones son pertinentes como
preambulo a las condiciones particulares del
cimborrio de la Catedral de San José de Cucuta,
apoyado en las pechinas que, a su vez, se
afirman sobre los arcos torales, dispuestos en
una base cuadrada delineada por el crucero. En
la cupula se destaca su extradds semiesférico
revestido con hojas traslapadas en concreto.
Esta solucién constructiva permite compatibilizar
la geometria de la cupula con las nervaduras
integradas. Sobre ella, se encuentra la linterna
conformada por ocho vanos enmarcados por
pilastras de fuste liso, en su parte superior se
ubica un capulin, de caracteristicas similares
a la cupula, pero en menores proporciones,
finalmente el remate es logrado en la parte mas
alta, con la bola y la cruz a una altura de 35m
sobre el nivel del suelo. Para Rivas (2008) la
cupula constituye un elemento protagénico por
su elevada posicion y su remate compositivo de
toda la edificacion.
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En otro sentido, la atencién lograda por la
cUpula, en la arquitectura Sagrada, sobrepasa
su premisa compositiva, definida por Ila
interseccion de la nave central y el transepto, a
una altura aproximada de 23 m sobre el altar.
Esta practica estilistica se ve relacionada con la
intensién liturgica, ya que ambas tienen como
punto de referencia el altar. Esta ubicacién de la
zona presbiteral, en el centro de la iglesia, fue
motivada por las reformas preconciliares cuya
intencién era la participacion de los fieles en la
liturgia, tal como lo narra (Diaz 2019), tras una
ubicacion mas alejada en el 4bside, como era la
practica antigua y medieval.

Por su parte Rosenthal (2011), haciendo
alusion a esta circunstancia, habla de la
democratizacion, de la redencion de la intimidad
de la celebracion de la misa paleocristiana, y
de estar unidos en torno al altar, en el centro
cupuliforme de la iglesia. Este mismo autor
subraya que los ejemplos de esta disposicion
espacial del altar centralizado bajo la cupula, se
ven singularmente en esquemas de forma de
cruz latina, tal como se evidencia en la Catedral.
Debido a estas concepciones es prudente
afirmar que la cupula trasciende en su papel
estético de criterios meramente ornamentales
para seguir pautas fundadas en el simbolismo.

Con esta configuracion, interiormente se dispone
un espacio fenomenoldgico, en donde la cupula
como centro de la catedral, esta sostenida por
los cuatro arcos torales, esta estructura permite
que la cupula parezca estar suspendida en el
aire, apoyando la sensacion de ingravidez y
representando el mismo cielo. No obstante, la
disposicion espacial interna del crucero, va mas
alla, al revelar una jerarquia ascendente que
insiste en revelar su valor simbdlico. (Figura 3)

299 - DICIEMBRE 2020 I'SSN

2256-153686

9



LA GEOMETRIA CONSTRUCTIVA DEL CIMBORRIO DE LA CATEDRAL DE SAN JOSE DE CUCUTA

Figura 3. Vista en axonometria de la Catedral de San José de Cucuta. Y vista planta general.

Fuente: Catherine Contreras.

En efecto, las pechinas que descansan sobre
los arcos torales, las cuales hacen alegoria cada
una de ellas a la tradicidn, el evangelio, la Santa
Madre de Dios y la Eucaristia, como base de la
iglesia catdlica. En segunda medida, un conjunto
de santos, martires y angeles, representados en
sus ocho vitrales que rodean tambor con 6.67
m de alto. Y la ultima jerarquia, que acentua su
valor fenomenoldgico, por cuanto la impresion
visual es estimulada por la ornamentacion
pictorica del intradés de la cupula, desarrollada
en un espacio de 9.80 m de didmetro por una
alzada de 6.08m recreando al Padre Celestial,
Jesus, San Pedro, y los serafines, en el cielo

De esta manera la jerarquizacion ascendente
presenta de alguna manera alegéricamente
el camino a la salvacién. Ahora bien, el arte
plasmado en la estructura de la cipula, cumple
su papel pedagdgico y didactico, al que se
complementa de forma magistral el juego de la
luz, pues al penetrar por el 6culo y los vitrales
del tambor, en las diferentes horas del dia, se
entre cruzan los haces luminicos, a diferentes
alturas revelando sobre las superficies internas,
la incidencia del sol. Para Marin (2001),
haciendo referencia a la cupula de catedral
de Edessa describe el efecto fenomenologico
en el fiel, al sobrecogerse por la iluminacién y
deslumbrado por la luz, material y mistica, que
irradia la cupula.
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En cuanto la descripcion constructiva de la
CUpula, se puede determinar que su soltura
geométrica se desprende de su centro con 16
nervaduras radiales que configuran su trazado
circular, para Aliberti (2013) las cupulas tienen
generalmente una abertura cenital u 6culo con
fines luminicos y constructivos ya que facilitan
el cierre de la estructura. Esta abertura se
encuentra generalmente en una proporcién que
oscila entre 1/4 y 1/6 (Aliberti 2013). Estas
observaciones se relacionan con los 9.80m de
diametro de la planta, la altura de 6.08m, precisa
una proporcion de 1/16. En este aspecto Aliberti
(2013) y Huerta (2004) indican que, aunque el
espesor de las cupulas es variado la relacién
existente con su diametro oscila entre 1/9 y
1/42, siendo en la mayoria de los casos entre
1/16 y 1/22 con una media general de 1/20.

En cuanto a la manufactura de ladrillo de
la cupula, supone entre 40 y 50 Kg/cm2 de
resistencia a la compresion y entre 2 y 5 KG/
cm2 de resistencia a la traccién.
aproximaciones Martinez & Alonso (2003),
explican que la caracterizacion de este material
es su baja capacidad para desarrollar tensiones
de traccion, con respecto a unabuenaresistencia
a la compresion. Esto condiciona su estabilidad,
que depende de su forma y dimension, es decir,
son estructuras que resisten por su forma mas
que por la resistencia del material, siempre que

Con estas
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éste mantenga sus propiedades mecanicas tal
como lo afirman estos autores. (Figura 4)

Figura 4. Vista en Planta del cimborrio de la Catedral de San José de Cucuta.

Fuente Propia.

CONCLUSION

El cimborrio de la Catedral de San José de
Cdcuta configura un skyline curvilineo mistico
con un valor simbodlico, vinculando su significado
cosmoldgico al representar la “béveda celeste”.
Aunado a esto, el arte plasmado en el intrados
de la cupula, cumple su mision pedagogica
y didactica, en la que intervienen los haces
luminicos que penetran por el 6culo y los vitrales
del tambor, al ascender y descender el sol, esto
cobra un interesante juego luminico al interior
del crucero.

Como se ha descrito, la cupula trasciende del
tema estético y ornamental para fundamentarse
en el simbolismo, esto se explica con la ubicacién
de la zona presbiteral, en el centro de la iglesia,
cambio inspirado en reformas preconciliares
cuya intencién era la participacion de los fieles
en la liturgia, de alli lograr una mayor conexién
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del creyente con la celebracion eucaristica. En
efecto, esta localizacién del altar en el centro,
se ve singularmente en esquemas de forma de
cruz latina, tal como se evidencia en la Catedral.

También se destaca la técnica constructiva
de la cupula, en cuanto a sus origenes, poco
precisos, pero con un alto valor cultural, pues
la transmisiéon de la técnica constructiva de la
CUpula, alcanzé una alta calidad arquitectonica,
precisamente por la participacion multicultural y
su adquisicién paulatina y transmitida a lo largo
del tiempo, trabajada con diferentes técnicas.
Por lo tanto, se resalta su técnica constructiva
elaborada en manufactura de ladrillo, explicando
su baja capacidad para desarrollar tensiones
de traccién, con respecto a una muy buena
resistencia a la compresion. Esto determina su
firmeza, que estriba de su forma y dimension,
mas que por la resistencia del material y el efecto
de levedad que se percibe en el cimborrio.
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