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RESUMEN

Las ciencias naturales generalmente se
conciben como un area dificil, ya sea por los
términos cientificos que se manejan o por
los procedimientos que se deben desarrollar
dentro de ella; ademas, en el caso de la
asignatura de Fisica se considera aparte de
compleja, abstracta, por lo que si se les dificulta
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a los estudiantes oyentes en el caso de los
estudiantes sordos aun mas. Es por ello que
dentro de la Beca — Pasantia de la convocatoria
N° 856 del 2019 de Jbévenes Investigadores e
Innovadores para el Departamento del Huila, del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
se desarrollé el estudio de las concepciones
de los docentes en ejercicio de las ciencias
naturales sobre la inclusion de los estudiantes
sordos en las clases de fisica. Se aplicdé una
investigacién mixta con el propésito de analizar
concepciones se recolectaron en el cuestionario
elaborado en Google Forms. Estas respuestas
fueron analizadas por medio de los software
Atlas ti y SPPS. Para este articulo se exponen
los resultados acerca de las 3 categorias
mas sobresalientes Planificacion De Clases,
Practicas De Laboratorio, Proceso Inclusion.

PALABRAS CLAVE

Inclusién, estudiantes sordos, docentes en
ejercicio, concepciones, ensefianza de la
Fisica.

ABSTRACT

The area of natural sciences is generally
conceived as a difficult area, due to, the scientific
terms that are handled or the procedures that
must be developed within it. In addition, in the
case of the Physics subject it is considered apart
from complex, abstract. Therefore, if it is difficult
for hearing students, in the case of deaf students
even more. That is why within the Scholarship -
Internship of the call N° 856 of 2019 of Young
Researchers and Innovators to the Department
of Huila, from the Ministry of Science, Technology
and Innovation, developed the study of teachers’
conceptions in exercise of natural sciences on the
inclusion of deaf students in physics classes. For
that reason, a mixed investigation was applied
with the purpose of analyzing conceptions. They
were collected in the questionnaire elaborated
in Google Forms, these answers were analyzed
through the Atlas ti and SPPS software. For this
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article, the results about the 3 most outstanding
categories are presented: Class Planning,
Laboratory Practices, Inclusion Process.

KEY WORDS

Inclusion, deaf students, teachers in exercise,
conceptions, physics teaching.

RESUMO

A area das ciéncias naturais é geralmente
concebida como uma area dificil, seja pelos
termos cientificos que se manejam, seja
pelos procedimentos que nela devem ser
desenvolvidos, além disso, no caso da disciplina
de Fisica é considerada a parte da complexa ,
abstracto, logo se é ainda mais dificil para os
alunos ouvintes no caso dos alunos surdos,
€ por isso que, no dmbito da Bolsa - Estagio
da chamada N° 856 de 2019 de Jovens
Investigadores e Inovadores ao Departamento
de Huila, do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagao, desenvolveu o estudo das concepgoes
de professores em exercicio de ciéncias naturais
sobre a inclusdo de alunos surdos nas aulas
de fisica, portanto, foi coletada uma pesquisa
mista com o objetivo de analisar as concepg¢des
no questionario elaborado no Google Forms,
essas respostas foram analisadas por meio
dos softwares Atlas ti e SPPS, par Este artigo
apresenta os resultados das 3 categorias mais
destacadas de Planejamento de Aula, Praticas
de Laboratério, Processo de Inclusao.

PALAVRAS-CHAVE

Incluséo, alunos surdos, professores praticantes,
concepgdes, ensino de fisica.

INTRODUCCION

En Colombia se siguen generando estrategias
para avanzar en la garantia de los derechos
de las personas con discapacidad. Sin
embargo, aun falta bastante para asegurar
estos derechos, por lo que para lograrlo es
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importante la transformaciéon del pensamiento
social sobre la discapacidad. Es por ello que
en el Plan Nacional de Desarrollo 2018 — 2022
se presenta como objetivo central la realizacién
de acciones afirmativas que se requieren para
nivelar la oportunidades, reducir las condiciones
de privacion, y hacer efectivo el principio de no
discriminacion de las personas con discapacidad,
por lo que es necesario la superacién de la
pobreza de las personas con discapacidad, sus
familias y personas cuidadoras, y de esta forma
la reduccién de la desigualdad. Se precisa una
coordinacion y articulacion entre las diferentes
entidades del Estado y sus sistemas, en el
sector privado y la sociedad civil, ademas,
se requiere como se presenta en la Politica
Publica Nacional de Discapacidad e Inclusion
Social 2013 — 2022, el fortalecimiento del
disefio institucional encargado del desarrollo,
ejecucioén y seguimiento de las politicas publicas
adoptadas por el pais para dichos propésitos.

En esta direccion se cuenta con la Ley 1618 del
2013, que presenta como objetivo garantizar
y asegurar
discriminacién por razén de discapacidad, en
concordancia con la Ley 1346 de 2009 por
medio de la cual se aprueba la “Convencion
sobre los Derechos de las Personas con
Discapacidad”. Esta ley se ve reflejada en el
Plan Nacional Decenal de Educacién (2016 —
2026) que establece un sistema de educacion
superior publica gratuita y universal, asegurando
la financiacién, la cualificacién, la cobertura, el
acceso, la permanencia y la inclusiéon de todas
las poblaciones, de tal manera que exista un
aumento progresivo en la oferta educativa
estatal, la construcciéon y adecuacién de una
infraestructura adecuada y el fortalecimiento del
gobierno institucional auténomo y participativo.

Todoloanteriorgirade acuerdo conla Declaracion
Universal de los Derechos Humanos en donde
se exponen los derechos inalienables de todas
las personas, en todo momento y en todo lugar,
también acorde con Declaracion Mundial sobre

la eliminacion toda forma de
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Educacién para Todos y el Marco de Accion
para Satisfacer las Necesidades Basicas de
Aprendizaje la cual pretende que la educacion
basica debe proporcionarse a todos los nifos,
jovenes y adultos, por lo que, en Colombia se
tiene en cuenta el Decreto 366 del 9 de febrero
de 2009, lo cuales reglamentan la organizacién
del servicio de apoyo pedagdgico para la
atencién de los estudiantes con discapacidad y
con capacidades o talentos excepcionales en el
marco de la educacion inclusiva.

Por otra parte, segun el Instituto Nacional para
Sordos (INSOR) los datos del Censo (2018)
demuestran que en Colombia existen 314320
personas sordas, de los cuales segun el SIMAT
en ese afo se matricularon 6160 estudiantes
sordos en 2316 establecimientos educativos,
sin embargo en edad escolar (5 y 16 afos) se
encontraban 56780 estudiantes sordos de los
cuales tan solo 4546 estaban registrados en el
Sistema de Matricula Estudiantil (SIMAT); en
total para el ano 2018 fueron 6610 los sordos
de distintas edades matriculados, por lo cual
se hace necesario contribuir en la reduccién
de brechas para el acceso, ejercicio y goce de
derechos de la poblacion sorda.

Igualmente, en el departamento del Huila segun
el Censo del 2018, existen 10298 personas
sordas en total, de ellas 190 se encuentran en
edad escolar (5 a 16 afios) matriculados en
Instituciones Educativas del Huila, pero en total
sin tener en cuenta la edad se presentan 238
estudiantes sordos matriculados en el Huila,
ahora si se enfoca en el municipio de Neiva
en total se encuentran 2377 personas sordas,
de las cuales 113 son estudiantes sordos
matriculados, aunque en edad escolar (5 a 16
afnos) se presentan 78 de ellos. Se destaca que
primera la investigacion que abordo la inclusion
de estudiantes sordos en la ensefianza de las
ciencias naturales, la cual fue desarrollada
por Pérez y Herrera (2017), sin embargo, se
realizé exclusivamente en la cuidad de Neiva,
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desarrollada en la Institucion Educativa Escuela
Normal Superior de Neiva, por esta razon, esta
investigacién es pertinente para la reunién de
informacion del departamento del Huila.

Debido a lo anterior, como lo plantea Roald
(2002), los profesores deben mostrar respeto a
los estudiantes sordos, y su lenguaje de sefas,
ademas, tener altas expectativas en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de las ciencias
naturales, esperando no solo que aprendan
ciencia, sino que logren apropiarse de estos
nuevos saberes para transformar su entorno,
sin embargo, para varios docentes la ensefianza
de la Fisica siempre ha sido desafiante y
este desafio se vuelve mayor cuando se
encuentran con estudiantes sordos. Por lo que
ellos no fueron capacitados en su pregrado
una catedra que lo instruya en la ensefanza-
aprendizaje de estudiantes sordos, tampoco en
la comunicacién en lengua de senas, ademas,
de la poca disponibilidad de intérpretes. Por esta
razon, para un docente de Fisica que no esta
capacitado, le resulta dificil la interaccion con los
estudiantes que presentan esta limitacion.

Por tal motivo, es importante fortalecer a
los futuros docentes en Fisica con cursos,
o asignaturas que les permitan desarrollar
estrategias para el manejo de estudiantes en
condicion de sordos, ademas, de desconocer el
tipo de interacciones que se pueden desarrollar
en el aula con estudiantes de esta poblacion,
ya que al enfrentarse con el mercado laboral se
buscar llegar a ocupar plazas docentes donde
es posible encontrarse con estudiantes en estas
condiciones.

Por lo anterior se hace dificil que un docente
en Fisica le explique, dicte e incluso hable a
un nifo sordo, por tal motivo las instituciones
cuentan con intérpretes que sirven de mediador
entre el estudiante sordo y el maestro que no
sabe hablar el lenguaje de sefias, tal cual como
lo exige el Ministerio de Educacion Nacional
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respecto a este tipo de instituciones educativas.
A partir de lo anterior, esta
se desarrolla dentro del convenio entre la
Universidad Surcolombiana y el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (MinCiencias),
bajo el marco de la convocatoria 856 de 2019
“Jovenes investigadores e innovadores para el
Departamento del Huila”, en el cual se exponen
las concepciones que tienen los docentes en
ejercicio de las ciencias naturales con respecto
a la inclusién de estudiantes sordos en las
clases de Fisica.

investigacion

METODOLOGIA

En esta investigacién se aplicé el enfoque de
investigacién mixto, ya que como lo menciona
Nufez (2017) enfatiza que el uso frecuente que
se hace del método mixto en la investigacion en
educacion y el escaso desarrollo de la reflexion
metodoldgica entorno a él, parecen razones
poderosas para reivindicar la explotacion de
estos métodos de modo critico, otorgando
mayor cientificidad y coherencia epistemoldgica
a su integracion en las ciencias de la educacion.
Igualmente, Moss (1996) expone que este
enfoque tiene como postulado central, radicar en
la retroalimentacion de los enfoques cualitativos
y cuantitativos dentro de una perspectiva
metodoldgica Unica y coherente, que permitiria
un nivel de comprensién del objeto investigativo
y, por ende, de los resultados mas cercana a la
complejidad de fendmeno. Para el caso de este
articulo y para evitar la extension de este se
exponen los resultados cualitativos.

Por tal motivo, para la recoleccion de datos se
desarroll6 un cuestionario en Google Forms,
ya que como lo menciona Hernandez et al.,
(2006) el cuestionario consiste en un conjunto
de preguntas respecto a una o mas variables
a medir, en donde se consideran dos tipos de
preguntas, las abiertas y las cerradas. En las
primeras se suelen presentar a los participantes
del estudio como posibilidades de respuestas
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y a las cuales deben acotarse; las segundas,
no delimitan de antemano las alternativas de
respuesta del sujeto, por lo que el nimero de
categorias de respuesta es mucho mas elevado
y puede variar de poblacion en poblacion,
inclusive de sujeto en sujeto.

A partir de ello, el cuestionario fue validado
por seis expertos y corregido de acuerdo a sus
respuestas. Una vez consolidado el cuestionario
se envid a cada uno de los correos electrénicos
que se habian recopilado en una base de datos
de docentes en ejercicios de ciencias naturales
del departamento del Huila, de la cual solo se
obtuvo respuesta de 68 docentes en ejercicio,
de los cuales la mayoria fueron mujeres con un
total de 36 docentes que equivale al 53% y en
hombres se encontraron 32 docentes es decir
el 47%, los cuales constituyeron la poblacion de
estudio.

A continuacién, se evidencia los esquemas
construidos a partir del Software ATLAS.TI
7.0 el cual como lo expone Mufoz (2005),
este software es un excelente programa para
segmentar datos en unidades de significado;
codificar datos (en ambos planos) y construir
teoria (relacionar conceptos y categorias vy
temas). En donde, el investigador agrega los
datos o documentos primarios (que pueden
ser textos, fotografias, segmentos de audio o
video, diagramas, mapas y matrices) y con el
apoyo del programa los codifica de acuerdo con
el esquema que se haya disefiado. Asimismo,
ofrece diversas perspectivas o vistas de analisis
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(diagramas, datos por separado, entre otros.).

Por tal motivo, a partir de los hallazgos de las
respuestas los docentes en ejercicios de las
ciencias naturales y educacién ambiental de
instituciones educativas en el Departamento del
Huila sobre la inclusién de estudiantes sordos en
la ensefianza de la Fisica. Se logran evidenciar
11 categorias: Clases,
Practicas De Laboratorio, Proceso Inclusion,
Naturaleza De La Inclusién, Normatividad,
Lenguaje De Senas, Contenido De Ensefanza,
Estrategias Inclusion, Dificultades Ensefianza —
Aprendizaje, Desarrollo Profesional, Evaluacion
De Aprendizaje. Ademas, se exponen algunas
evidencias textuales, expresadas por los objetos
de estudio, Por ultimo, se hace un analisis
desde el marco de la inclusiéon de estudiantes
sordos y algunas posibles estrategias para
mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje
de Fisica en estudiantes sordos. A continuacion,
en el siguiente apartado mostraremos vy
profundizaremos en las categorias Planificacion
De Clases, Practicas De Laboratorio, Proceso
Inclusién.

Planificacion De

RESULTADOS

Presentaremos las categorias junto con su
respectivo esquema generado en el software
Atlas ti, mencionamos algunas de las respuestas
textuales de los docentes y hacemos un analisis
desde el marco de la ensefianza de las ciencias
naturales y la inclusién de estudiantes sordos.

2-360- AGOSTO 2021 IS SN 2256-153686

4



REFLEXIONES HACIA LA INCLUSION DE ESTUDIANTES SORDOS EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA: UNA MIRADA DESDE LAS CONCEPCIONES DEL PROFESORADO EN
CIENCIAS NATURALES DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA

Grafica I: Concepciones de los docentes en ejercicio de las Ciencias Naturales sobre la ensefianza de
la Fisica para la poblacion Sorda

CATEGORIA PLANIFICACION DE CLASES

Para esta categoria se establecieron 13
subcategorias, a partir de la gran variedad de
opiniones que tienen los docentes sobre esta
tematica; sin embargo, por cuestiones de espacio
se referira a las mayoritarias principalmente y en

ciertos casos se retoman algunas minoritarias
dada su relevancia para el estudio. Ademas, se
exponen unidades de informacién que soportan
las tendencias y se hace un andlisis sobre sus
implicaciones. Por otra parte, se observa que
entre esta categoria y la categoria practicas de
laboratorio se hayan muchas relaciones.

Grafica II: Concepciones de los docentes en ejercicios de las Ciencias Naturales sobre la planificacion
de las clases de Fisica para la poblacion Sorda.
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RECURSOS DIDACTICOS

Para esta subcategoria, los docentes
reconocen que lo fundamental para el proceso
de ensefianza - aprendizaje de la Fisica en
un aula de clases con estudiantes sordos, es
la preparacion de recursos didacticos que se
adapten a ellos, como, por ejemplo: salidas
de campo, uso de herramientas de apoyo,
actividades de gamificacion todo con propésito
de desarrollar unidades didacticas inclusivas. En
total se ubicaron 8 docentes, es decir el 0.11%,
P23: {haciendo referencia a la planificacion de
clases} “Ademas la estructuracion de actividades
que permitan el reconocimiento del entorno por
medio salidas de campo dentro o fuera de la
institucién”

P27: {haciendo referencia a la planificacion de
clases} “La planific6 bajo la siguiente estructura:
actividad disonante, gamificacién, desarrollo

(visual), Actividad complementaria y cierre”

USO DEL PIAR

En esta subcategoria, los docentes expusieron
la importancia de planificar las clases con
estudiantes sordos de acuerdo con el Plan
Individualizado de Ajustes Razonables (PIAR),
el cual es una herramienta importante para
materializar la inclusion dentro de las aulas de
clases con estudiantes sordos. Ademas, se
agruparon 7 docentes de los 68 docentes totales,
los cuales equivalen a un 0.10%.P58: {haciendo
referencia a la planificacion de clases} “Para ello
se debe tener en cuenta el decreto 1421 de 2017
para poder elaborar el PIAR correspondiente
y asi poder hacer procesos de inclusion” P48:
{haciendo referencia a la planificacién de
clases} “Actualmente, existe el PIAR, el cual
permite desde una forma la integral realizar la
planificacion de las tematicas y las estrategias
a desarrollar’
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INFORMACION PRECISA

A continuaciéon, en esta subcategoria los
docentes informan que para poder planificar sus
clases recuren a optimizar la informaciéon que
se va a ensefiar en las clases con el proposito
de que los intérpretes pueden brindarles la
informacion mas importante del tema a los
estudiantes sordos. Se encontraron, 2 docentes
que equivalen al 0.02% de los 68 docentes
encuestados P31: {haciendo referencia a la
importancia del uso de lenguaje de sefas}
‘para los sordos, fundamental pues es una
asignatura u que ellos deben desarrollar y es
importante que puedan comprender lo esencial”
P52: {haciendo referencia a la planificacion de
clases} “Es fundamental que la informacién sea
precisa, sin orbitar para llegar a lo importante”

EXPRESIVIDAD

Igualmente, en esta tendencia los docentes
en ejercicios resaltan la importancia de ser
expresivo en las clases con los estudiantes
sordos, por lo que estos estudiantes en el uso
de su lenguaje de sefias son muy expresivos.
Para esta subcategoria de los 68 docentes se
encuentran 2 docentes que equivalen al 0.02%,
P19: {haciendo referencia a la planificacion
de clases} “Hablar despacio y claro para que
la intérprete pueda ftraducir mi idioma, ser
muy expresivo” P52: {haciendo referencia a
la planificacion de clases} ‘realizar muchas
expresiones faciales y corporales que faciliten el
proceso,”

A partir de las concepciones de los docentes
se puede entender que la inclusion educativa,
parte del hecho que esta, no implica la
realizacion de metodologias concretas, sino
una lista de actividades que se relacionan
entre si.
de Educacion de Ecuador (2011) donde se
expone que la accesibilidad implica facilitar
los recursos, las medidas y los accesos en el
aula, la comunicacion y la participacién de todos

Esto se observa en el Ministerio
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los estudiantes; flexibilidad y adaptabilidad:
es cuando tiene la capacidad de adaptar y
modificar el curriculo sin desviar la planeacion
de clase, y la ensefanza dirigida en funcién de
las necesidades de los estudiantes; clima socio
emocional: crear ambientes
aula donde se destaque el valor, la aceptacion,
la diversidad y las potencialidades individuales
que favorezca a cada uno de los estudiantes.

inclusivos en el

Por lo anterior, de acuerdo con De Ledn (como
se citd en Andrade et al., 2021) es necesario
el desarrollo de la ensefianza de las ciencias
la cual ha ido enriqueciéndose gracias a las
aportaciones de investigadores y profesores que
se han interesado en la mejora del proceso de
ensefanza de las ciencias. Estas contribuciones,
han proporcionado diversas perspectivas
tedricas y propuestas de innovacién dirigidas
para ir minimizando los aspectos problematicos,
que son comunes en el aula escolar de ciencias.
Problemas correspondientes a los modelos
didacticos del profesorado, al diseno de sus
planeaciones, a los objetivos prioritarios, las
actividades y las estrategias de ensefianza,
las dinamicas de aula en la construcciéon del
conocimiento cientifico, los recursos necesarios,
las concepciones previas del estudiantado, y
la evaluacion de los procesos y resultados de
aprendizaje.

En ese orden de ideas, para Asimbaya (2019)
la ensefianza de las Ciencias Naturales en
un aula inclusiva el docente debe disponer de
diversos recursos didacticos que le permitan
ayudar a los estudiantes que presentan NEE,
con el fin de que desarrollen sus habilidades
con estrategias implementadas por los docentes
en el aula de clase como: el trabajo en equipo,
trabajo individual, asignacion de tareas,
responsabilidades y mesas redondas, las cuales
mediante la realizacién de diversas actividades
los estudiantes pueden tener las mismas
oportunidades de participacion dentro del aula.
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Es por ello, que segun el Ministerio de Educacion
en su Decreto 1421 de 2017 es importante la
implementacion en las Instituciones Educativas
sobre el uso del Plan Individual de Ajustes
(PIAR):
para garantizar los procesos de ensefanza y
aprendizaje de los estudiantes, basados en
la valoracién pedagdgica y social, que incluye
los apoyos y ajustes razonables requeridos,
entre ellos los curriculares, de infraestructura
y todos los deméas necesarios para garantizar
el aprendizaje, la participaciéon, permanencia
y promocién. Son insumo para la planeacion
de aula del respectivo docente y el Plan
de Mejoramiento (PMI),
complemento a las transformaciones realizadas
con base en el disefio universal para el
aprendizaje (DUA). Aparte del PIAR también
esta el uso de materiales suministrados por
Instituto Nacional para sordos (INSOR)

Razonables herramienta utilizada

Institucional como

Ademas, en el Gobierno de Espafna, la
Agrupacién de personas sordas de Zaragoza
y Aragon (2011) expone que para mantener la
atencién de los estudiantes sordos en las clases
es necesario la expresion facial y corporal que
se presenta al momento de la comunicacion,
se vuelve mucho mas importantes en este
punto. EI movimiento del cuerpo y/o rostro
deben manifestarse con un cierto valor afectivo
y motivacional para que el alumno perciba
realmente que se le esta brindando atencion.
Por lo que cuando el sordo se dirige al docente
es fundamental asentir.

Por otro lado, en el caso de las ciencias
naturales, el lenguaje esta constituido por un
vocabulario especifico que encierra conceptos
de una cierta complejidad y por una unién entre
dichos conceptos, que es el patron tematico
llamado asi por Lemke (2013) por lo que hablar
de ciencias, suponer aprender,
vocabulario y una nueva semantica, ya que el
lenguaje cientifico no es una lista de términos

un nuevo

2-360- AGOSTO 2021 IS SN 2256-153686

4



REFLEXIONES HACIA LA INCLUSION DE ESTUDIANTES SORDOS EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA: UNA MIRADA DESDE LAS CONCEPCIONES DEL PROFESORADO EN
CIENCIAS NATURALES DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA

técnicos, ni siquiera de definiciones, sino que
es el uso de esos términos relacionados en una
amplia variedad de contextos. Y es justamente
en la elaboracion de ese patrén tematico donde
los alumnos encuentran mayores dificultades.
A partir de ello, en el proceso de inclusién de
estudiantes sordos, este patron genera que se
dificulte aun mas por la carencia de sefias, por
el papel del intérprete y por factores asociado.
Lo que genera que los docentes manejen en
sus clases instrucciones claras, una informacion
precisa de las Ciencias Naturales para que al
estudiante sordo a partir de sus ideas previas le
sea mas facil comprender y aclarar dudas sobre
la tematica en este caso de la fisica.

CATEGORIA PRACTICAS DE LABORATORIO

Para esta categoria, los docentes de Ciencias
Naturales 'y Educacion Ambiental del
departamento del Huila, exponen que al planificar
sus clases de Fisica con estudiantes sordos
hacen uso de las practicas de laboratorio, por lo
que, para ellos permiten fortalecer el contenido
tedrico del tema que se esta ensefiando y situa
al estudiante sordo en la realidad del tema, es
por ello, que se establecieron 13 subcategorias,
a partir de la gran variedad de opiniones que
tienen los docentes sobre esta tematica; sin
embargo, como se desarrollé en la anterior
categoria, por cuestiones de espacio se referira
a las mayoritarias principalmente. Ademas, se
exponen unidades de informacién que soportan
las tendencias y se hace un analisis sobre sus
implicaciones.

Grafica lll: Concepciones de los docentes en ejercicios de las Ciencias Naturales sobre las practicas
de laboratorio en las clases de Fisica para la poblacién Sorda.
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COMPRENDER SU ENTORNO

En esta subcategoria, los docentes en ejercicios
se exponen que las practicas de laboratorio
desarrolladas en
estudiantes sordos permiten que ellos entiendan
como su entorno esté directamente relacionado
con la tematica que se esté ensefiando y de esta
forma aplicar igualmente los conocimientos. En
donde a partir de los 68 docentes se agruparon
8 docentes que equivalen al 0.11%, P30:
{haciendo referencia a actividades practicas}
“Considero que es la conexién palpable de
lo que se observa con lo que se experimenta,
como la forma mas viva de saber de ciencia.
Posiblemente, la practica sea lo mas placentero
y viable en el proceso con poblacién sorda.” P60:
{haciendo referencia a actividades practicas} “Le
permite al estudiante un contacto directo con los
diferentes fenémenos de la fisica, lo que permite
la consolidacién de los conocimientos.”

las clases de Fisica con

AFIANZAR EL APRENDIZAJE

En esta tendencia se encuentran a los docentes,
los cuales exponen que al aplicar las practicas
de laboratorio en las clases con estudiantes
sordos, esto le permite a ellos fortalecer el
conocimiento adquirido en las clases teodricas
a partir de la practica, ya que, en al momento
cuando los sordos observan el fendmeno,
les resulta mas facil comprenderlo. Para esta
subcategoria se encuentran 7 docentes de los
68 totales, los cuales equivalen al 0.10%. P62:
{haciendo referencia a actividades practicas}
‘Las practicas en cualquier
estudiante permiten conocer de manera real
las tematicas, asi mismo mejora su interés,
comprensiéon y aprendizaje, de que sea Uutil
para nifios con dificultad auditiva depende del
disefio y enfoque del docente” PO7: {haciendo
referencia a actividades practicas} “Las practicas
son necesarias y complementarias para afianzar
el aprendizaje en todas las personas.”

actividades
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EVIDENCIAR FENOMENOS

A continuaciéon, en esta subcategoria los
docentes exponen que las practicas de
laboratorio cuando son aplicadas en un aula de
clase permiten que el estudiante sordo observe
el comportamiento del fenédmeno y de esta forma
comprobarlo y fortalecer sus conocimientos.
Para esta tendencia se encuentran 6 docentes
que equivalen el 0.08% de los 68 docentes. P01:
{haciendo referencia a actividades practicas}
‘Juegan un papel fundamental, ya que les
permiten evidenciar lo que en muchas ocasiones
la teoria no logra mostrarles” P43: {haciendo
referencia a la planificacién de clases} “En este
caso se tendria muy en cuenta la observacion, la
experimentacion a través del disefio de practicas
en donde el estudiante sordo pueda comprobar
e interactuar con el fenébmeno.”

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Dentro de esta subcategoria, los docentes
exponen que en un aula de clases de Fisica
con estudiantes sordos es necesario aplicar
estrategias que le permitan al sordo adquirir
un aprendizaje que pueda utilizar e interiorizar
para su desarrollo como persona y en un futuro
como profesional, por lo que es apropiado
hacer uso de las practicas de laboratorio, las
cuales como ya lo se han mencionado permite
al sordo observar el fenédmeno que se esta
ensefiando. Para esta tendencia se encuentran
5 docentes de los 68 docentes que respondieron
el cuestionario, los cuales equivalen el 0.07%.
P10: {haciendo
practicas} “Son muy significativas, porque alli al
observar y realizar las diferentes actividades hay
interiorizacién de los saberes” P22: {haciendo
referencia a actividades practicas} “se fomente
la construccion de un conocimiento cientifico
escolar siendo significativas para este tipo de
poblacion”

referencia a actividades

A partir de las concepciones obtenidas de los
docentes, se puede fortalecer como lo exponen
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Lépez y Tamayo (2012) con la actividad
experimental debido a que hace mucho mas que
apoyar las clases tedricas de cualquier area del
conocimiento; su papel es importante en cuanto
despierta y desarrolla la curiosidad de los
estudiantes, ayudandolos a resolver problemas
y a explicar y comprender los fendmenos con los
cuales interactuan en su cotidianidad. Una clase
tedrica de ciencias, de la mano de |la ensefianza
experimental creativa y continua, puede aportar
al desarrollo en los estudiantes de algunas de
las habilidades que exige la construccién de
conocimiento cientifico. En la aplicacion de las
clases con estudiantes sordos estas practicas
de laboratorio permiten que ellos por medio de
su aprendizaje visual fortalezcan el tema.

Igualmente, como lo mencionan Tenreiro-
Vieira y Marques-Vieira (2006) las practicas
de laboratorio como investigacion conducen
a la construccién de nuevos conocimientos
conceptuales en el contexto de la resoluciéon de
un problema. Los estudiantes son expuestos
a establecer una estrategia de resolucion de
problemas, a implementar la misma para su
evaluacion y, en caso de que sea necesario, a su
reformulacion. Dado que este tipo de actividades
de laboratorio no vienen acompafiadas de
un protocolo de resolucién, permiten ademas
desarrollar capacidades de resolucion de
problemas, a través del aprendizaje de la
metodologia cientifica y, junto a ello, comprender
los procesos, demostraciones de la fisica, y la
naturaleza de la ciencia.

Por tal motivo, el trabajo practico constituye
una de las actividades mas importantes en
la ensefianza de las Ciencias Naturales por
permitir una multiplicidad de objetivos: la
familiarizacion, observacion e interpretacion de
los fendmenos que son objeto de estudio en
las clases de Ciencias Naturales, el contraste
de hipotesis en los procesos de modelizacién
de la ciencia escolar, el aprendizaje del manejo
de instrumentos y técnicas de laboratorio y
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de campo, la aplicacion de estrategias de
investigacion para la resolucion de problemas
tedricos y practicos vy, en
comprension procedimental de la ciencia (Pérez
y Herrera, 2017).

definitiva, la

Por otro lado, es importante tener en cuenta que
los objetivos de las actividades de laboratorio
y campo pueden ser muy variados. Pueden
estar dirigidos a aumentar la motivacién de los
alumnos hacia las Ciencias experimentales ya
que al ser una actividad disonante favorece
la comprension de los aspectos tedricos, a
ensefar técnicas especificas, a desarrollar
estrategias investigativas o a promover actitudes
relacionadas con el trabajo cientifico (Carmen,
2000).

Ademas, para construirconocimiento significativo
con base en la experimentacion se exige del
docente unas competencias pedagodgicas y
destrezas en el manejo de la instrumentacion,
ya que la calidad de la experimentacion con
equipos de baja incertidumbre es la prioridad
para el éxito de esta estrategia. EI modelo
de informe de laboratorio es una estrategia
para que el estudiante desarrolle habilidades
comunicativas, es él quien ordena sus propias
ideas y las escribe, construye su propio
conocimiento con base en lo que ya sabe de una
experiencia concreta y lo expresa tal como lo
entiende, permitiendo evaluar en él la estrategia
del docente (Agudelo y Garcia, 2010).

Por consiguiente, como lo explica Vazquez
(2019) la practica de laboratorio no supone
dificultades interpretativas para ninguna de
los estudiantes sordos, aunque recomienda la
importancia del conocimiento previo por parte
del intérprete del contenido de la practica, asi
como de los materiales e instrumentos que se
van a utilizar para evitar interferencias durante
la sesion de laboratorio (algunos sin signo
estandarizado) y la importancia de recordar al
profesor que el alumno sélo tiene un conjunto
de datos visuales, por lo que no es adecuado ir
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dando indicaciones al mismo tiempo que realiza
la practica, porque supone dividir la atencion.

Por ultimo, estos resultados se pueden comparar
con el antecedente de Gormally (2002) en
su estudio se obtuvo como resultado que el
crecimiento actitudinal parece estar impulsado
por el valor de las actividades de laboratorio de
los estudiantes, el compromiso directo repetido
con la investigacion cientifica y la colaboracién
entre pares, igualmente, otro antecedente que
se puede comparar es el Akram et al., (2013) en
donde se obtuvo como resultado que una de las
posibles causas del bajo rendimiento en nombre
de los estudiantes con sordera son instalaciones
deficientes de los laboratorios de ciencias,
es por ello conveniente presentar que en los
antecedentes se tiene el estudio de Marchut y
Gormally (2019) en donde obtuvieron que los
estudiantes sordos se vieron a si mismos como
cientificos durante las clases de laboratorio.

CATEGORIA PROCESO INCLUSION.

Los docentes en ejercicio de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, establecieron
9 subcategorias, en donde exponen que,
para lograr un apropiado proceso de inclusion
para los estudiantes sordos, es importante
realizar capacitaciones para concientizar a
la comunidad estudiantil haciendo énfasis en
comprender la discapacidad del estudiante
sordo e igualmente, que los docentes adquieran
diferentes estrategias, metodologias y didacticas
que pueden aplicar en las clases con ellos, al
mismo tiempo que las Instituciones Educativas
desarrollen un modificacién de curriculo de
acuerdo a las necesidades de esta poblacion,
lo cual genere que ellos se motive en este
proceso, al igual estas Instituciones cuenten con
el acompafamiento de intérpretes que permitan
la comunicacién y traduccién de la informacion
del docente, también, el acompanamiento de
personal de apoyo, entre otras.

Grafica IV: Concepciones de los docentes en ejercicios de las Ciencias Naturales sobre el proceso de
Inclusion para la poblaciéon Sorda.
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FLEXIBILIZACION CURRICULAR

En esta subcategoria, los docentes exponen
que para lograr un adecuado proceso de
inclusién es necesario que en las Instituciones
Educativas se aplique una adecuacion curricular
para los estudiantes sordos, con el propdsito
de optimizar sus aprendizajes, como ocurre en
muchas Instituciones Educativas con presencia
de estudiantes sordos no se les ensefia la
asignatura de inglés, desde el punto del area de
las Ciencias Naturales se realiza la flexibilizacion
curricular optimizando los conocimientos en los
mas fundamentales que el estudiante sordo
debe comprender para su apropiado desarrollo
del pensamiento cientifico. Para esta tendencia
se logran apreciar a 21 docentes los cuales
equivalen el 0.30% de los 68 docentes que
respondieron el cuestionario P06: {haciendo
referencia a inclusion educativa} “en el caso de
las instituciones educativas oficiales se maneja
un enfoque de disefio universal del aprendizaje
(DUA) como medio de flexibilizacion, este
implica hacer ajustes a la malla curricular de
acuerdo a las necesidades especiales de
la poblacién (NEE )y se deben adecuar el
establecimiento de acuerdo a la poblacién que
se recibe, para que todos tengan la oportunidad
de participar de una manera mas equitativa en
los procesos de aprendizaje” P06: {haciendo
referencia a inclusion educativa}
educativa es un enfoque que busca generar en
todas las instituciones educativas un modelo

“Inclusion

que permita vincular a estudiantes regulares con
necesidades educativas especiales adaptando
un plan académico donde se generen distintas
estrategias evaluativas, de
aprendizaje que se adapten a todos los desafios
que con llevan tener una poblacién variada en
el aula. Adaptada a lo académico e institucional”

ensefianza

ACOMPANAMIENTO INTERPRETE

Para esta subcategoria, los docentes resaltan
la importancia de tener la presencia y
acompafnamiento de una persona experta en
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el lenguaje de sefas (intérprete) que permita
y facilite el puente de comunicacion entre el
docente de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental con el estudiante sordo, el cual
en muchas ocasiones se dificulta debido a
la impuntualidad en la contratacion de los
intérpretes, dejando sin medio de comunicacién a
docentes de Ciencias Naturales que no manejan
el lenguaje de sefias y a sus estudiantes sordos.
Para esta tendencia, de los 68 docentes se
agruparon 19 docentes que equivalen a 0.27%.
P32: {haciendo referencia a inclusién educativa}
“deben mantenerse una buena comunicacion
con el intérprete para que al explicar algun
tema o algo importante pueda ser trasmitido
con todo el rigor al igual que sus comparieros
sin omitir ningun detalle o informacién que
se puede perder al llevar un ritmo de clase
acelerado” P53: {haciendo referencia a inclusion
educativa} “Imposible pensar en que todos los
maestros aprendan lenguaje de sefias, pero si
que las secretarias de educacién contaran con
disponibilidad de intérpretes en caso de llegar
estudiantes sordos.”

CAPACITACION COMUNIDAD

Dentro de esta categoria, los docentes en
ejercicio exponen que, para lograr un apropiado
desarrollo del proceso de
necesario tener en cuenta a toda la comunidad
educativa, por lo que, generalmente se realizan
capacitaciones a los docentes, pero es igual de
importante capacitar ala comunidad educativa es
decir a los estudiantes oyentes, padres de familia
y demas trabajadores de la Institucion Educativa
para concientizarlos sobre la poblacién sorda.
Para esta tendencia, se observan 7 docentes que
equivalen al 0.10% de los 68 docentes totales.
P67: {haciendo referencia a inclusién educativa}
“Toda la comunidad educativa sea conocedora
y consciente que la educacion es un derecho y
un deber por lo tanto hay que eliminar aquellas
barreras sociales o estigmas.” P21: {haciendo
referencia a inclusion educativa} “debe haber

Inclusion, es
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sensibilizacién del resto de la comunidad
educativa para que ellos sepan como pueden
contribuir a la formacién y convivencia de la
poblacion con dicha “limitacién”.

ACOMPANAMIENTO PERSONAL EXPERTO

Igualmente, para esta subcategoria los docentes
de Ciencias Naturales exponen lo indispensable
que es para el proceso de Inclusién de los
estudiantes sordos, contar con personal experto
en el manejo de estudiantes sordos, para que
cumplan el papel de realizar el acompanamiento
y seguimiento del proceso educativo e inclusivo
de los estudiantes sordos. Por lo que, para esta
tendencia se encuentran agrupados 7 docentes
que equivalen el 0.10% de los 68 docentes,
P64: {haciendo referencia a inclusién educativa}
“Adquiriendo el personal docente calificado, o
personal de apoyo” P59: {haciendo referencia
a inclusion educativa} “Se facilita la inclusién
educativa con la asignacion de personal de
apoyo”

MOTIVACION

Acontinuacion, en esta categoria los docentes en
ejercicio exponen que en el proceso de Inclusién
es importante el desarrollo de la curiosidad y
el amor por la Fisica para que de esta forma
el estudiante sordo se motive, por medio de
diferentes estrategias como por ejemplo las
practicas de laboratorio, en donde a partir de ellas
se incluye a los estudiantes oyentes y sordos
en un solo propodsito de ensefianza, igualmente
genera en el estudiante sordo, la automotivacién
a su proceso de Inclusion. Para esta tendencia,
de los 68 docentes que respondieron el
cuestionario, el 0.07% es decir 5 docentes. P25:
{haciendo referencia a actividades practicas}
“Tiene un papel predominante porque ellos
son muy visuales y les gusta tocar, mover,
colorear y les llama demasiado la atencion al
ver algo diferente.” P06: {haciendo referencia a
actividades practicas} “la automotivacién por el
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aprendizaje, lo visual juega un papel importante
en la comprension de los conocimientos”

Como lo plantea el Ministerio de Educacién
Nacional un curriculo flexible es aquel que
mantiene los mismos objetivos generales
para todos los estudiantes, pero da diferentes
oportunidades de acceder a ellos: es decir,
organiza su ensefanza desde la diversidad
social, de estilos de aprendizaje
de sus alumnos, tratando de dar a todos la
oportunidad de aprender. Por lo que, segun
Escalona (2008) la flexibilidad curricular implica
la construccion del plan a seguir por parte
del alumno, esto no significa que sea un plan
desordenado o que genere conflictos y revuelva
contenidos; tal apertura en el proceso y toma
de decisiones implica una estructura previa que
cuenta con todas las posibilidades de estudio y
especializacién vinculadas al plan de formacion;
se trata de una apertura controlada que pueda
generar diversos perfiles de egreso para el
estudiante sordo.

cultural

Por otro parte, para fortalecer el proceso de
Inclusion es importante figura del intérprete de
Lengua de Signos, por lo que, es un recurso en
el aprendizaje de los alumnos con discapacidad
auditiva requieren ya que contribuyen al
desarrollo de la experiencia bilingie en los
centros educativos. Centrado al servicio
de interpretacién en las aulas, la figura del
intérprete de LS ha ido adquiriendo un mayor
rol en el ambito educativo para el alumnado
sordo. Su funcion en este contexto no consiste
en la simple transmisién de la informacién
circundante, sino, que se ocupa de adaptar
y hacer util la informacion que se presenta al
alumno, siendo esta adaptacién dependiente
de la situacion linguistica, académica, evolutiva
y psicoldgica del mismo (Uria y Ferreira, 2017).

Ademas, en Colombia segun la Ley 324 de 1996
se garantiza que las Instituciones Educativas
cuenten con intérpretes los cuales como lo
mencionan en esta Ley son personas con
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amplios conocimientos de la Lengua Manual
Colombiana que puede realizar interpretacion
simultanea del espanol hablado en la Lengua
Manual y viceversa.

Igualmente, como se expone en la Resolucion
3438 de 2011 del Gobierno de Argentina apoyado
por Unién de Trabajadores/as de la Educacion de
Rio Negro — UnTER informan que el maestro de
apoyo a la inclusién, en discapacidad auditiva,
es un docente de educacioén especial que forma
parte del equipo de apoyo que acompafia
sistematicamente al alumno con discapacidad
en su trayectoria educativa integral. Colabora
con su par, el maestro del aula, en el disefio,
desarrolloyevaluaciondel procesode ensefianza
y aprendizaje de los alumnos con discapacidad
incluidos en la escuela. En Colombia, se
encuentra la Resolucién 2565 de 2003 en la cual
se establecen los parametros y criterios para la
prestacion del servicio educativo a la poblacion
con necesidades educativas especiales, como
el maestro de apoyo que cada establecimiento
educativo que presenta estudiantes con NEE y
deben cumplir ciertas funciones.

Por ende, las clases de los estudiantes sordos
comolo plantea Dominguez (2009), debe generar
motivacion de los estudiantes con la aplicacion
de estrategias generados por los docentes
a la hora de planear sus clases de Ciencias
Naturales, ya que las estrategias que se utilicen
determinan la direccién de la clase; por lo que es
importante acceder a estrategias que despierten
el interés de los estudiantes por trabajar y que
faciliten la accesibilidad de la informacion a
los estudiantes sordos, el autor considera los
recursos tecnolégicos visuales como buenos
métodos para la obtencion de estudiantes
incluidos en las clases. En este mismo sentido
es importante destacar la informacién Gonzales
et al., (2015) quienes plantean que el problema
de la falta de motivacion que presenta el
estudiante requiere de planes de estudios y
metodologias que sean innovadoras y permitan
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el compromiso, interés y una manera didactica a
la hora de evaluar.

Por tal motivo, Vélez et al., (2017) exponen que
el nuevo modelo educativo 2016 de la Secretaria
de Educacion Publica de México fue creado
porque el modelo actual ya no era compatible con
las necesidades de los educandos para lograr
una sociedad mas educada, plural, democratica
e incluyente. Por lo que, resulta fundamental
que la educacion se proponga formar a los
estudiantes en la conviccion y capacidades
necesarias para contribuir a la construccion de
una sociedad mas justa e incluyente, respetuosa
de la diversidad, atenta y responsable hacia el
interés general. Es también importante la gestion
de un mayor impulso al disefio de espacios,
mobiliario, infraestructura y equipamiento
que contribuyan a la plena integracion de una
comunidad educativa diversa. Por lo que, la
poblacién escolar con discapacidad debera ser
objeto de atencién especifica.

Igualmente, como lo expone Vélez et al., (2017)
para lograr un enfoque de equidad e inclusion
se requiere ampliar y flexibilizar las modalidades
educativas para la poblacibn con mayores
desventajas, también, ofrecer alternativas a
la educacién escolarizada para personas con
distintos tipos de discapacidad. Un elemento
fundamental es el maestro, especialmente
capacitado para orientar y acompanar el proceso
de transformacion hacia la conformacion de
escuelas inclusivas. Asimismo, resulta esencial
incorporar la Educacion Inclusiva en la oferta de
cursos de formacién continua de los maestros
como contenido sustantivo y eje transversal,
considerando  estrategias de
pertinentes a cada contexto. La escuela tiene
como encomienda dar a conocer los Derechos
Humanos a través de estrategias a favor de
promover una educacion para todos. Con base
en un trabajo que combine la Axiologia con la
Pedagogia sera posible engendrar los valores y
la ética para el comportamiento de los alumnos,

formacion
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asi como el desarrollo de entornos mas
adecuados para la convivencia.

Por ultimo, estos resultados se pueden comparar
con el antecedente de Vazquez et al., (2017) en
donde los resultados de su estudio exponen
que la falta de agrupamiento escolar en la
inclusién escolar parece generar ambientes de
aprendizaje donde se dificulta la argumentacion,
igualmente otro antecedente es Greca y Jerez-
Herrero (2017) donde en su estudio se obtuvo
como resultado que a pesar de los esfuerzos
de las maestras, una verdadera inclusién no
es posible en diversas situaciones por la falta
de experiencia de la comunidad educativa en
aceptar las diferencias de sus companeros

CONCLUSIONES

Es fundamental reconocer que la idea principal
acercade la Inclusién Sordos, pudo seranalizada
a partir de 11 categorias; la categoria que mayor
numero de tendencias agrupé correspondio a la
Planificacién de Clases, en donde se encontro
que la subcategoria Recursos didacticos es
la predominante dando a entender que los
docentes en ejercicio al momento de planificar
sus clases con los estudiantes sordos tienen en
cuenta diversidad de elementos y herramientas;
por otro lado, en la categoria Practicas de
Laboratorio, la subcategoria mas destacada
fue Comprender su entorno, dando a entender
que para las clases de Fisica los docentes
desarrollan las practicas de laboratorio para
ubicar al estudiante sordo en su entorno, de tal
manera que pueda comprender la explicacion
del fendbmeno que observa.

Igualmente, en la categoria Proceso Inclusion,
se observd que la subcategoria mas relevante
es la Flexibilizacion curricular 1o que indica que
los docentes en ejercicio conciben que para
lograr el proceso de inclusion con los estudiantes
sordos es necesario aplicar en las instituciones
educativas una modificacion al curriculo acorde
a las necesidades de ellos.
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