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RESUMEN

Este manuscrito tiene como objeto establecer los
impactos generados por quienes residen en la
margen del cuerpo de agua denominado cafio la
Cuerera, en el transecto correspondiente al barrio
Macunaima, en la ciudad de Villavicencio Meta,
Colombia. Este se aborddé desde un enfoque
cuantitativo de tipo descriptivo, realizando
observaciones in situ, asi como contrastar y
verificar antecedentes de la zona de estudio; se
aplicé una herramienta tipo encuesta a quienes
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habitan las margenes del area de estudio, la
informacion colectada se procesé a través del
software SPSS 25. Dando como resultado que la
principal fuente de impacto negativo del afluente
son los vertimientos domésticos, dado que son
los de mayor recurrencia a lo largo del cauce.
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ABSTRACT

The purpose of this manuscript is to establish
the impacts generated by those who reside on
the margin of the body of water called Cafio
la Cuerera, in the transect corresponding
to the Macunaima neighborhood, in the city
of Villavicencio Meta, Colombia. This was
approached from a descriptive quantitative
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approach, making observations in situ, as well
as contrasting and verifying antecedents of
the study area; A survey-type tool was applied
to those who inhabit the margins of the study
area, the information collected was processed
through the SPSS 25 software. As a result, the
main source of negative impact of the affluent
is domestic discharges, since they are those of
greater recurrence along the riverbed.

KEYWORDS

Sustainability, body of water,
discharges, solid waste.

community,

INTRODUCCION

En términos de uso, “el agua, cada vez mas
escasa, se esta convirtiendo en un elemento
inservible para la mayoria de los usos humanos”
(Rodriguez Vasquez, 2007, pag. 57); dada las
implicaciones presentes,
considerado el segundo pais mas biodiverso
~del planeta, productor de
agua dulce (Ministerio de Ciencia Tecnologia
e Innovacién, 2016); a pesar de poseer una
riqueza biodiversa se enfrenta a una amenaza
creciente como resultado de la expansion de
la frontera agropecuaria, la infraestructura y
las industrias extractivas, que representan
los grandes impactos frente a la perdida de
ecosistemas estratégicos (CEPAL, 2003); siendo
la segmentacion de los biomas los factores de
generacion de conflictos ambientales, dados los
elementos en extremos, quien contamina, como
quien es impactado por los efectos nocivos del
mismo (Choren, 2010); la situacion torna a un
estadio de diferenciador cuando una comunidad
presente en un territorio impacta de manera
negativa su entorno, sin intervenciéon por parte
de las autoridades ambientales.

siendo Colombia

como también,

El Ministerio de Industria y Comercio en 2012
establecid que los principales afluentes de
la jurisdiccion de Villavicencio son: “los rios
Guatiquia, Guayuriba, Negro y Ocoa, asi
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mismo los cafios Parrado, Gramalote, Maizaro,
Quebrada Honda, Buque, Rosa blanca y La
Cuerera, entre otros” (pag.6). La presencia de
desarrollos urbanisticos, con una alta incidencia
de establecimientos comerciales a lo largo de
los cuerpos de agua presentes en el municipio,
han generado una alta intervencién de los
mismos. El area de estudio abordada es el tramo
que atraviesa los barrios Macunaima, Estero,
Bochica y Hacaritama, siendo el transecto
de Macunaima el establecido dada la mayor
densidad en cuanto infraestructura urbana. El
trabajo pretende mostrar cudles son los factores
generadores de impactos negativos en el cauce
del cano La Cuerera.

METODOLOGIA

El método aplicado, en este manuscrito es del
orden descriptivo, dado que analiza elementos
particulares al todo como universo de elementos
transversales, desde la observacién real del
fenémeno, y la utilizacibn complementada
con el andlisis del mismo. Segun el alcance
y analisis de los resultados, se considera
como descriptivo, dado que, se describen de
manera significativa algunas caracteristicas
del fendbmeno homogéneo. Ademas, se aplicéd
la técnica de investigacion, estudio de caso, el
cual se caracteriza en un analisis sistematico
de un proceso o asunto cientifico de interés,
en condiciones de un fendmeno homogéneo
o situaciones que merecen un interés de
aplicacién, concreta y precisa, segun la tematica
y el objeto de estudio a analizar.

Para el desarrollo de este trabajo se usé un
enfoque cuantitativo de orden descriptivo,
dado que inicialmente se colecto informacién
las actividades diarias de
comunidad residente en el transecto analizado,

relacionada a la
“La investigacion descriptiva busca especificar
propiedades, rasgos
importantes de cualquier fendbmeno que se
analice”(Hernandez & Fernandez 2010, pag.
80) asi mismo el enfoque cuantitativo utiliza

caracteristicas y
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“la recoleccién de datos para probar hipotesis,
con base en la medicion numérica y el andlisis
estadistico, para establecer patrones de
comportamiento y probar teorias”. (Hernandez
& Fernandez 2010, pag. 4). La herramienta
utilizada para establecer tanto la relacion como

la confiabilidad de los mismos es el software
SPSS 25, trabajando con un nivel de confianza
del 90% y un margen de error del 10%; para
el calculo de la muestra se utilizé la siguiente
fébrmula determinando un total
predios a intervenir:

de ochenta

z'al,PON
F2(N — 1) + Z2PQ

n

Tomado de Narvaez 2014

Matriz de actividades realizadas en campo

Objetivo Actividades

Resultado

Caracterizar la  poblacion
que viven en las orillas del
cano la cuerera en el sector
Macunaima, y verificar

legalidad de sus viviendas

ubicadas en

Realizar un censo de
viviendas que se encuentran
las orillas del
cafo la cuerera y verificar
la situacion de legalidad y

las Matriz de caracterizacion

si cuenta con los servicios

basicos
Contrastar las preguntas de Validar correlacion de las Matriz de correlaciones
la encuesta con las variables variables con el programa

determinantes de impactos SPSS 25
ambientales determinar

variable

Determinar los  impactos

generados por los habitantes realizar
situados en las orillas del
cafio la cuerera en el sector
del barrio Macunaima segun
matriz de Leopold

Realizar tabla de grado de
afectacion del entorno segun

las variables. variables

el

Elaborar matriz de Leopold;

Elaborar tabla de grados de
afectacion del

Matriz de Leopold
analisis vy

evaluacion de las variables

Escala de grado de afectacion
entorno por

Fuente: Los autores 2020
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A continuacion, se presenta la descripcion
tedrica de las variables a correlacionar en el
abordaje de la comunidad presente en el area
de estudio, adicionalmente se contrast6 frente a
lo encontrado en campo.

IMPACTOS AMBIENTALES.

Entiéndase un impacto ambiental como
“Cualquier modificacién del Medio Ambiente,

sea adversa o beneficiosa” (Loustaunau,
2014, pag. 3) estableciendo que “proviene del
cambio de la valoracion del medio (calidad
ambiental) debido a los cambios en el ambiente
producidos por una accion humana” (Garmendia
Salvador & Salvador Alcaide, 2005, pag. 17); se
establecié basados en lo encontrado en campo
y la participaciéon de la comunidad una relacion
causa efecto de las afectaciones en el cuerpo
de agua.

Causa efecto de los impactos ambientales

AL AT L D AL S L 0 o G,
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. LS 5% LAS 0
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B T R, B TR D
1S P B AR

LLE i R R AT KT o ] k]
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PRV TE LY CMEEYE AN TLIAY
PREOFTRS B T LEHEILS

HILEE L%

EAimnELE

AT e T
B AL A, L LA
LI E]

LN,

Fuente: los autores 2020

VERTIMIENTOS

El ministerio de ambiente define los vertimientos
como la “Descarga final a un cuerpo de agua,
a un alcantarillado o al suelo, de elementos,
sustancias o compuestos contenidos en un
medio liquido” (Ministerio de Ambiente, 2015,
pag. 1), produciendo a su vez “cambios que
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sufren los parametros quimicos, fisicos y
microbiolégicos del agua” (Diaz Hernandez,
2020, pag. 10); los vertidos directos sobre las
aguas de los afluentes provenientes de las
construcciones conexas a sus riveras son de
orden doméstico, dada la ausencia de acceso al
alcantarillado municipal “el impacto ambiental
de estas aguas residuales es menor a las

56 - DICIEMBRE 2021 ISSN 2256-153686



EFECTOS AMBIENTALES: ANALISIS DE LOS IMPACTOS PRESENTES EN UN CUERPO DE AGUA URBANO EN LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO (META, COLOMBIA)

aguas residuales industriales, pero no menos
importantes en cuanto al impacto ambiental
que provocan” (Diaz Hernandez, 2020, pag. 11)
siendo un gran aportante de carga organica.

RESIDUOS SOLIDOS

De acuerdo con (Jaramillo Henao & Zapata
Marquez, 2008)

los residuos sodlidos son; cualquier
objeto, material, sustancia o elemento
sélido resultante del consumo o uso
de un bien en actividades domésticas,

industriales, comerciales, institucionales
o de servicios, que el generador
abandona rechaza o entrega y que
es susceptible de aprovechamiento o
transformacion en un nuevo bien, con
valor econdémico o de disposicién final.

(pag.25)

En el pais se presenta un desfase en cuanto a
la cantidad de residuos que no son dispuestos
en los rellenos sanitarios, quedando un alto
porcentaje fuera de los mismos e impactando
de manera negativa el entorno.

Residuos sélidos a nivel nacional Ton/dia

Cirambes smelsk

-
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ade  revhifnns
LI
eFgalites A T snakades ‘
Rl capitalen |
nagional
10E4 Fiifiafios
el puii L2

Fuente: elaboracion propia adaptado de (Jaramillo & Zapata, 2008)

RECICLAJE

La accién de mitigar la cantidad de toneladas
de residuos totales que llegan a los rellenos
sanitarios es la clasificacion para el re uso de
materiales; “el reciclaje constituye una forma de
aprovechamiento de los materiales contenidos
en objetos que, por diversas causas, han sido
desechados y que mediante transformacién
industrial o artesanal pueden obtener un nuevo
valor” (Reyes Curcio & Pellegrini Blanco,
2015, pag. 160) de igual forma “Los aspectos
principales a considerar en el reciclaje incluye la
identificacion de los materiales que se van desviar
de la corriente de desechos, las posibilidades de
reutilizacion y reciclaje y las especificaciones de
los compradores de materiales recuperados”
(Ponte Chacin, 2008, pag. 182). Determinando
una actividad sostenible, ademas de alargar la
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vida util de los lugares de disposicion final de
desechos.

PRACTICAS AMBIENTALES

Los impactos negativos generados por las
organizaciones, asi como las externalidades
por ellas producidas, sumado al uso intensivo
de recursos a llevado a la reinvencién de los
sistemas productivos para ofrecer una operacion
sostenible a través de modelos que optimizan
tanto las entradas como salidas de materias
primas e insumos al sistema, segun (Perera &
Marquez, 2008, p.2) las practicas ambientales
tienen como propdsito “difundir una serie de
correctas normas ambientales con el fin de
reducir al maximo, el impacto ambiental negativo
que generan las organizaciones y entidades en
relacion con el medio ambiente” con acciones
que pretenden:
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¢Que busca las buenas practicas ambientales?
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Fuente: elaboracion propia 2020, adaptado de (Perera & Marquez, 2008)

ANALISIS CORRELACIONAL

Partiendode unandlisis correlacional de variables
bivariados con coeficiente de correlacion de
Pearson y una prueba de significancia bilateral,
“esta prueba permite evaluar la significacion del
coeficiente de correlacion y confirmar si existe o
no una asociacion estadisticamente significativa
(significativamente diferente de 0 y no producida
por azar) entre ambas variables” (Cupani , 2008,
pag. 246)

- En el software SPSS (Statistical Product and

Service Solutions), para el analisis de resultados
se debe tener en cuenta lo siguiente:

Escala de medicion utilizada para el analisis
de los resultados de la correlacion entre

variables

Yalor Intensidad
| Perfiectn
81 = 0% Alta
061 = 0350 Medio = Alta
D41 = 0,60 Media
021 =040 Medio Baja
0,01 - 0,20 Baa
0 MNula

Fuente: Cohecha & Pineda, 2019
MATRIZ DE LEOPOLD

Se relacionan los criterios bajo los cuales se
analizo los resultados observados y obtenidos
en campo.

REVISTA BOLETIN REDIPE 10 (12): 445-

Magnitud e Importancia segun Matriz de

Leopold
.--""f
Magnitud del ,__,x’“’
impacto -~
-
-~
-~
0
T Importancia
"_.f
_..-"'.-F
.r'-’

Fuente: Cohecha & Pineda, 2019

La magnitud el impacto indica, “segin un
numero de 1 a 10, en el que el 10 corresponde
a la alteracion maxima provocada en el factor
ambiental considerado y 1 a la minima” (Pinto
Arroyo, 2007, pag. 4) y en cuanto a la importancia
o ponderacion es la “que da el peso relativo que
el factor ambiental considerado tiene dentro del
proyecto, o la posibilidad de que se presenten
alteraciones” (Pinto Arroyo, 2007, pag. 4)

Determinacion Valores magnitud e
importancia Matriz Leopold

Valor a Imtemsidad
E=10 L7 I 1 Muy als
b-1% ) - T Alia
4-549 40 - 5085 heledan
2=14 g | i Baja
I 0= 9% Aliny baga

Fuente: Cohecha & Pineda, 2019

Para el caso de estudio se toman las preguntas
del instrumento como acciones y factor las
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consecuencias que estas pueden causar y “su
rango de valor es igual a -100 hasta +100. Para
el total se realiza por variable en donde es igual
a la suma algebraica del valor de las celdas en
cada columna o fila” (Cohecha & Pineda, 2019.
Pag.55)

RESULTADOS Y ANALISIS
VARIABLE VERTIMIENTOS

Los vertimientos estan relacionados de manera
significativa, el impacto negativo es medio

alto, ocasionado por el sistema de tuberias
con salida directa al afluente de las viviendas
establecidas en el margen del mismo las que
estan descargando constantemente vertidos de
caracter doméstico. Adicionando que, a pesar
de contar con pozos sépticos, por la ausencia
de alcantarillado, una gran cantidad se vierte al
cauce del canfo.

Correlaciones Vertimientos
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efitigndes #n lod recugos
para reducir ¢ udo de S (hilaberad) ik el 1 DG
EnEngia, agus ¥ obod
mur::.a's?q H r. F | Fi ¥ |

Fuente: obtenido del programa SPSS con datos suministrados,2020

VARIABLE RESIDUOS SOLIDOS

Frentealarelaciénentrelosresiduos depositados
en las riveras del cafo se obtuvo una relacion
alta con una calificacién de impacto negativo
medio. La razén de esta es que los habitantes
cuentan con servicio indirecto de recoleccion de
basuras cercano a su sitio de residencia, que
frente a esta variable se cred una conciencia
colectiva, adicionando que la pervivencia en
esta zona es de mas de treinta afios, por lo tanto,

REVISTA BOLETIN REDIPE 10
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la apropiacion respecto al cuidado del ambiente
es alta. La afectacion de la zona es ocasionada
por personas ajenas al entorno del area de
estudio, dado que la zona se convirtié con el
tiempo en una escombrera, asi como lugar de
disposicion de desechos de diversa indole, sean
de tipo doméstico o industrial. Se adiciona que
la presencia de zonas verdes ocasiona que los
visitantes las utilicen como depdsito de heces de
Sus mascotas.
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Correlaciones Residuos Solidos
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Fuente: obtenido del programa SPSS con datos suministrados,2020

VARIABLE RECICLAJE

El reciclaje presenta una calificacion positiva
muy baja. Es de recalcar que las personas

" que viven en las riveras del cafio se dedican

como labor econdmica al reciclaje por tanto
son conocedores de sus beneficios; por otro

los habitantes de los barrios conexos
conocen del reciclaje pero no realizan acciones
de separacion en la fuente siendo un sesenta
y siete por ciento de las personas encuestadas
quienes no establecen dicha practica, la Junta
de Accién Comunal del barrio Macunaima se
ve en la necesidad de organizar brigadas de
limpieza de estas zonas.

lado

Correlaciones Reciclaje
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Fuente: obtenido del programa SPSS con datos suministrados,2020
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VARIABLES PRACTICAS AMBIENTALES

El analisis muestra qué presenta una
media con un

relacion

impacto negativo bajo, la

comunidad en general, tanto los que viven sobre
la margen del cafio, como los de los barrios

aledafos son conocedores de los diferentes
impactos producidos, asi como de las practicas
que llevarian a contribuir a un uso eficiente de la
zona, tanto de los diferentes residuos producidos
en cuanto a su disposicion.

Practicas Ambientales
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Fuente: obtenido del programa SPSS con datos suministrados,2020
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ESCALA DE AFECTACION DEL ENTORND

= VERTIMIENTOS

= RESIDLRLTS SOLICCrS

= PRACTEICAS AMBIENTAES

Fuente: elaboracion propia, 2020, basado en los resultados de la matriz de Leopold
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El factor determinante en el impacto negativo en
el transecto Macunaima del Cafio la Cuerera es
por los vertimientos, dado el grado de afectacion
que genera sobre el entorno en un cuarenta
y dos por ciento, directos sin ningun tipo de
tratamiento de las aguas residuales domésticas.
El grado de afectacion establecido para los
residuos solidos es del treinta y nueve por ciento
generados por la disposicién tanto en la rivera
como de manera directa en el cauce del cafio
tanto de residuos inorganicos como organicos.
En adicién a lo anterior, en un diez y nueve por
ciento se establecen las practicas ambientales,
dado que los habitantes y vecinos de la zona
son conocedores de acciones amigables con
el entorno y no son puestas en practica, siendo
este un problema de orden cultural.

CONCLUSIONES

Los impactos negativos presentes en este
trabajo, analizados en sus génesis, aun no
alcanzan a ser visualizados por los entes
" de regulacion ambiental o la municipalidad.
Generalmente lo anterior suele ocurrir cuando
se produzca una inundacion o exista una
postura radicalizada por parte de los afectados
por las diferentes acciones acaecidas en la zona
de estudio.

La poblacion asentada en la ribera del cafio
no cuenta con prestacibn de servicios de
saneamiento basico, su abastecimiento y
disposicion es de manera informal o a través del
uso de los servicios de las zonas aledanas que
los poseen de manera legal.

Adicionalmente, la recarga hidrica que recibe
el cafio por las descargas pluviales hace que
el manejo inadecuado de los diferentes focos
de contaminacion presente un alto riesgo para
los habitantes de la zona; adicionando qué
los vertidos a cielo abierto sin ningun tipo de
tratamiento previo constituyen un generador de
insalubridad para los asentamientos humanos
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contiguos dado que las capacidades de carga
del afluente son superadas por estos vertidos.

En época seca la incapacidad hidraulica se
presenta con mayor frecuencia, esto debido
a la acumulacién de basuras, escombros,
sedimentos, ademas de presentar una perdida
de zonas de infiltracion ya que las zonas de
amortiguacion se han ido perdiendo dando paso
a estructuras rigidas e impermeables que no
permiten la adecuada circulacion hidrica.

Es menester adicionar las afectaciones a los
espacios de vegetacién circundante, que, aunque
no generan alto riesgo para la comunidad, si se
estan degradando de manera progresiva dada
la relacion negativa de la poblaciéon con los
relictos de boscosos presentes y en ocasiones
termina siendo origen de mudltiples impactos,
dado que se estaria afectando la fauna que aun
se sustenta en él.
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