SATISFACCION ESTUDIANTIL CON EL USO DE OBJETOS DE APRENDIZAJE-APP EN BIOQUIMICA EN LA CARRERA DE MEDICINA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO ( UNACH)

RECIBIDO EL 8 DE AGOSTO DE 2021 - ACEPTADO EL 6 DE NOVIEMBRE DE 2021

STUDENT SATISFACTION WITH THE USE OF LEARNING OBJECTS
- APP [N BIOCHEMISTRY IN THE MEDICAL CAREER OF THE NATIONAL
UNIVERSITY OF CHIMBORAZO (UNACH)

Maria Angélica Barba Maggi'

Lucila Jazmin De la Calle Andrade?
Yisela Carolina Ramos Campi®

" Erika Valeria Calderon Barba®
Gustavo Eduardo Fernandez Villacré®

Diana Cristina Aguilar Marcillo®

Ecuador

1 Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH). Riobamba, Ecuador. Docente investigadora de las carreras de Me-
dicina y Laboratorio Clinico e Histopatolégico. Doctora en Quimica, Magister en Gestién Académica Universitaria. Miembro del
Grupo de Trabajo en Telemedicina/Telesalud- CEDIA, Miembro Grupo TELEMED - UNACH (mbarba@unach.edu.ec). https:/
orcid.org/0000-0002-3056-2974

2 Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH). Riobamba, Ecuador. Docente investigadora de la carrera de Medici-
na. Doctora en Medicina y Cirugia. Magister en Lingliistica Aplicada al Aprendizaje del Inglés. Miembro del Grupo de Trabajo en
Telemedicina/Telesalud- CEDIA. Miembro Grupo TELEMED - UNACH (Idelacalle@unach.edu.ec). https://orcid.org/0000-0003-
2368-2027

3 Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH). Riobamba, Ecuador. Docente investigadora de la carrera Laboratorio
Clinico. Licenciada en Ciencias de la Salud en Laboratorio Clinico e Histopatolégico, Magister en Docencia Universitaria e Inves-
tigacion Educativa. Miembro Grupo TELEMED — UNACH (yramos@unach.edu.ec). https://orcid.org/0000-0002-2403-4139
4 Posgrados Universidad Regional Auténoma de los Andes (UNIANDES). Ambato, Ecuador. Licenciado en Sistemas
Computacionales, Doctor en Ciencias de la Educacién. Miembro del Grupo de Trabajo en Telemedicina/Telesalud- CEDIA. Miem-
bro Grupo TELEMED - UNACH (cyssaedu@hotmail.com). https://orcid.org/0000-0003-1028-1224

5 Hospital José Carrasco Arteaga. Cuenca, Ecuador. Médico General, Posgradista Imagenologia Universidad de Cuen-
ca. Miembro Grupo TELEMED — UNACH (valeria.calderonbarba@hotmail.com). https://orcid.org/0000-0002-4828-524X
6 Corporacién Ecuatoriana para el Desarrollo de la Investigacion y la Academia CEDIA. Cuenca, Ecuador. Ingeniera

de Empresas. Coordinadora del Grupo de Trabajo Telemedicina/Telesalud- CEDIA (cristina.aguilar@cedia.org.ec). https://orcid.
0rg/0000-0001-7400-4715

REVISTA BOLETIN REDIPE 10 (12): 512-527 - DICIEMBRE 2021 - ISSN 2256-1536


mailto:mbarba@unach.edu.ec
https://orcid.org/0000-0002-3056-2974
mailto:ldelacalle@unach.edu.ec
https://orcid.org/0000-0003-2368-2027
https://orcid.org/0000-0003-2368-2027
mailto:yramos@unach.edu.ec
https://orcid.org/0000-0002-2403-4139
mailto:cyssaedu@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0003-1028-1224
mailto:valeria.calderonbarba@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0002-4828-524X
mailto:cristina.aguilar@cedia.org.ec
https://orcid.org/0000-0001-7400-4715
https://orcid.org/0000-0001-7400-4715

1

SATISFACCION ESTUDIANTIL CON EL USO DE OBJETOS DE APRENDIZAJE-APP EN BIOQUIMICA EN LA CARRERA DE MEDICINA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO ( UNACH)

RESUMEN

Elpresentetrabajo, se sustentéenlainvestigacion
del grupo TELEMED (Telemedicina y Educacién
Médica) de la
Chimborazo (UNACH), convenios vigentes entre
la universidad y Corporaciéon Ecuatoriana para
el Desarrollo de la Investigacion y la Academia
(CEDIA) afios 2019 - 2020 e investigaciones
vigentes en el grupo de Telemedicina - Telesalud
reconocidos en CEDIA y registrados como
proyectos externos en la UNACH. Se disenaron
Objetos de Aprendizaje en base a la metodologia
DICREVOA 2.0, con aplicaciones para Android
(OA-app), los cuales actualmente reposan en la
tienda Google Play. El Objetivo fue analizar el
nivel de satisfaccién con el uso de los Objetos
de aprendizaje - app con tecnologia Android,
para el aprendizaje significativo de Bioquimica,
en la tematica de Hemoglobina y Mioglobina, en
los estudiantes de los primeros semestres de la
carrera de Medicina de la UNACH. Se trabajé

Universidad Nacional de

con dos grupos experimentales en dos cohortes

distintas, a quienes se les aplicd un cuestionario
para conocer el nivel de conocimiento de OA-app
y otro para determinar la satisfaccion después
del uso de OA-app, resultados analizados con la
herramienta estadistica Excel, evidenciandose
que la satisfaccion estudiantii después del
uso de los Objetos de aprendizaje — app con
tecnologia Android supera el 90 % de acuerdo
y muy de acuerdo, en la escala valorativa mas
alta.

PALABRAS CLAVE
bioquimica, medicina, objeto de aprendizaje.

ABSTRACT

The present work was based on the research
of the TELEMED group (Telemedicine and
Medical Education) of the National University
of Chimborazo (UNACH), current agreements
between the university and the Ecuadorian
Corporation for the Development of Research
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and the Academy (CEDIA), years 2019 — 2020,
and current investigations in the Telemedicine
- Telehealth group recognized in CEDIA and
registered as external projects in UNACH.
Learning Objects were designed based on the
DICREVOA 2.0 methodology, with Android
applications (OA-app), which currently rest in the
Google Play store. The objective was to analyze
the level of satisfaction with the use of the
Learning Objects - app with Android technology,
for a meaningful learning of Biochemistry,
on the topics of Hemoglobin and Myoglobin,
in the students of the first semesters of the
Medical Career of UNACH. We worked with two
experimental groups in two different cohorts, to
whom a questionnaire was applied to know the
level of knowledge of OA-app and another to
determine satisfaction after the use of OA-app,
the results were analyzed with the statistical tool
Excel, showing that student satisfaction after the
use of the Learning Objects - app with Android
technology exceeds 90% of agreement and
strongly agree, on the highest rating scale.

KEY WORDS

biochemistry, medicine, learning object.

INTRODUCCION

La telesalud se puede concebir como una
perspectiva metodolégica de amplia cobertura
para desarrollar la actividad médica y educativa,
al mismo tiempo que se define como un
mecanismo para la administracion y provision
de salud. Es posible considerar de manera
holistica, varias aplicaciones de las tecnologias
de la informaciéon y comunicacién, en areas
interconectadas, como son la educacién médica
y la telemedicina.

Dentro de ese espectro, surgen diferentes
herramientas tecnoldgicas, software
especializado y otros medios para ejercer la
actividad de ensefianza-aprendizaje en el
campo médico. El uso de las tecnologias de
7 - DICIEMBRE 2021
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la informacion y comunicaciéon se encuentra
ampliamente implementado en la educacion
superior y en las carreras de salud, en todas las
modalidades de ejecucion, ya sea presencial,
semipresencial y on-line. Constituyen un medio
importante para el ejercicio de la docencia,
que permite la interactividad y aprendizaje
estudiantil, en un espacio de accién ilimitado.
Las plataformas virtuales y el e-learning
simulan el quehacer educativo, dando solucion
asi, a los problemas de distancia y horario
para los estudiantes, contribuyendo a que el
conocimiento llegue a mas actores y a sitios
remotos (Fernandez Villacrés, Arcos Naranjo,
Barba Maggi, De la Calle Andrade, & Gualpa
Jaramillo, 2016).

La influencia de la tecnologia en la educacion,
se ha incrementado de manera exponencial,
demandando mayor capacitaciéon y compromiso
de los educadores para poder ajustarla y aplicarla
en sus clases y demas actividades de docencia.

~ Agran escala, los docentes han digitalizado sus

materiales académicos para socializarlos con
sus alumnos y con otros colegas (Fernandez
Villacrés, Arcos Naranjo, Barba Maggi, De la
Calle Andrade, & Gualpa Jaramillo, 2016).

La introduccion de las TIC en la formacion
médica propicia la aparicion de nuevos espacios
en el proceso de aprendizaje, al crear nuevos
recursos e interacciones, que coadyuven al
desarrollo de conocimientos y competencias
(Rodriguez Beltran, Pardo Gémez, Izquierdo La
O, & Berenguer Gouarnaluses, 2018).

Un obstaculo para el empleo continuo, deriva
del costo elevado del acceso a internet y
banda ancha y la infraestructura limitada de
las telecomunicaciones, que se presenta en
algunas regiones, siendo la tecnologia movil
una via para mejorar los indices de trasmision
de la informacion, sustentandose en recursos de
aprendizaje en linea, tributando a los objetivos
de la region de conseguir justicia y calidad en la
academia (Barba Maggi, De la Calle Andrade,
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Fernandez Villacrés,
Calderdn Barba, 2019).

Gualpa Jaramillo, &

La Organizacion de las Naciones
Unidas para la Ciencia vy
la Cultura (UNESCO), en concordancia con su
mandato en educacion superior y de acuerdo
a la meta 4.3 del Objetivo de Desarrollo
Sostenible 4: “Para 2030, asegurar el acceso
en condiciones de igualdad para todos los
hombres y las mujeres a una formacién técnica,
profesional y superior de calidad, incluida la
ensefianza universitaria” (Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura. UNESCO, 2021).

la Educacion,

En virtud de lo expuesto, se evidencia la
pertinencia de desarrollar herramientas
tecnoldgicas adecuadas a los requerimientos
educativos, como son los “objetos de aprendizaje
digitales” y lograr su implementacién a través de
aplicaciones moviles para Android.

Un Objeto de Aprendizaje (OA) puede definirse
como un moédulo didactico digital construido
para llegar a una meta de aprendizaje simple,
que tiene como caracteristica ser reutilizable
en distintos Entornos Virtuales de Ensefianza y
Aprendizaje, y en variados contextos educativos.
El origen del término “Objeto de Aprendizaje,
se adjudica a Wayne Hodgins en 1992, quien
plante6 elaborar el contenido de aprendizaje
digital a partir de unidades autonomas vy
reutilizables, susceptibles de agruparse en
elementos cada vez mas complejos, comparable
con las construcciones de los bloques LEGO
(Maldonado, 2015).

Los OA, sus aplicaciones y utilidades, han sido
estudiadosendiferentestrabajosdeinvestigaciéon
y en combinacion con diferentes tecnologias.
En las Facultades de Ciencias de la Educacion
de las universidades de Sevilla y Huelva
(Espana), se analizé la produccién de objetos
de aprendizaje por parte de los estudiantes, en
realidad aumentada, concluyendo que su uso
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en la ensefianza universitaria ha despertado un
alto grado de aceptaciéon y motivacion (Barroso,
Cabero, & Gutiérrez, 2018).

La comunicacion entre docentes y alumnos se
puede ver fortalecida mediante el desarrollo de
objetos de aprendizaje en entornos y campus
virtuales, como lo demuestran Juan Cabanillas
Garcia (2019) y su equipo de investigaciéon
en el trabajo realizado en la Universidad de
Extremadura, cuyo objetivo fue analizar los
objetos de aprendizaje y la percepcion del
profesorado sobre el campus virtual, sefialando
ademas, que los principales aspectos negativos
detectados fueron su funcionamiento y su
interfaz, sin que existan variaciones significativas
por cuestion de género, edad y rama de
investigacion (Cabanillas, Luengo, & Carvalho,
2019).

Asi mismo, corresponde resaltar la necesidad
inminente de capacitar al profesorado en el area
del disefio de objetos de aprendizaje y otras

" tecnologias. Las instituciones de educacion,

encuentran necesario ofertar cursos de
formaciéon en practicas de codisefio y disefio
de recursos didacticos digitales, para enfrentar
adecuadamente los avances en la transferencia
del conocimiento (Diez & Morales, 2020)

de Chimborazo
continuamente la

En la Universidad Nacional
(UNACH), se apoya
formacién docente en uso de recursos vy
metodologias de aprendizaje. Como parte de
la investigacion desarrollada en red con la
Corporacién Ecuatoriana para el Desarrollo de
la Investigacion y la Academia (CEDIA), el grupo
de Telemedicina y Educacion Médica, desarrollé
una Capacitacion en el disefio de objetos de
aprendizaje para la actualizacion en recursos
didacticos con sustento en la Tic, demostrandose
que la aplicacién de objetos de aprendizaje en
un grupo experimental, favorece la obtencion
de mejores resultados educativos. Se concluye
la importancia de la capacitacion, actualizacion
y perfeccionamiento de los profesores en el
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disefio de recursos didacticos OA (Barba, De la
Calle, Calderdn, & Ramos, 2019)

En esta misma linea de estudio, se han obtenido
significativos resultados sobre el uso y aplicacién
de OA:

e Durante el afio 2016, en la carrera de
Medicina de la Universidad Nacional
de Chimborazo (UNACH),
aplicacion de Objetos de Aprendizaje
(OA) estructurados a los estudiantes de
Neurologia, se obtuvo como conclusion
que la utilizacion de recursos educativos
virtuales, planificados y orientadores,
como son los OA, disefiados conforme
al contenido del silabo, en el abordaje
de la catedra de Neurologia aplicada al
Trauma, permiten tener un conocimiento
mas efectivo que solamente los recursos
tradicionales.

mediante la

e Se ha evidenciado que la aplicacion en el
plan de estudio de los OA, conduce a una
mayor satisfacciéon con el proceso (90% de
los estudiantes manifestaron su satisfaccion
y su alto grado de participacion).

e La aplicacion de OA como estrategia
académica, contribuye significativamente
al aprendizaje de la Bioquimica |, en una
escala cualitativa de Muy Bueno (A-).

e Los Objetos de Aprendizaje 3D son
herramientas empleados en el presente,
para alcanzar una formacion individualizada
y comunicativa, acorde a las necesidades
de aprendizaje, en la catedra de Anatomia
IV (Neuroanatomia),
que un 74.32% de estudiantes alcancen
dominar los contenidos desde las aulas
virtuales (Barba, De la Calle, & Fernandez,
Aplicacion de objetos de aprendizaje 3D en
Neuroanatomia, 2018)

determinandose
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La estructura general de un objeto de aprendizaje
(OA) se representa en el siguiente esquema
(Figura 1):

OBJETIVO CONTENIDOS
AUTOEVALUACION i
ACTIVIDADES

Figura 1. Estructura general de un objeto de aprendizaje.

Fuente: Objetos de aprendizaje para la ensefianza de Telemedicina en las Universidades:
UNIANDES, UTA y UNACH (Fernandez Villacrés, Arcos Naranjo, Barba Maggi, De la Calle Andrade,
& Gualpa Jaramillo, 2016)

Para la elaboracién de los mismos se tuvieron aplicaciones destinadas hacia la prevencion
en cuenta los siguientes criterios: (Alonso & Mirén, 2017). De igual forma, el uso
de las APPS en la educacion (m-Learning) ha
e Metodologia de desarrollo: DICREVOA 2.0 sido evaluado en sus diferentes aspectos.
e Software a utilizar:  Exelearning

En eltrabajo realizado por Javier Fombona, Maria
Pascual y Esteban Vazquez (2020), “M-Learning
e La plantila para el disefio de los objetos en niveles iniciales, rasgos didacticos de las

de aprendizaje, establecio los siguientes APPS educativas”, entre sus conclusiones,
del se indica que el m-Learning, ademas de sus
utilidades educativas y para adquisicion de
informacion, tiene una importancia cultural y
social, constituyéndose en un nuevo reto, ante
los estudiantes contemporaneos, la autonomia
(Fernandez Villacrés, Arcos Naranjo, Barba en el aprendizaje, el uso extendido de la

Maggi, De la Calle Andrade, & Gualpa tecnologia y I’a mayor conectividad (Fombona ,
Jaramillo, 2016) Pascual, & Vasquez-Cano, 2020).

(Herramienta de autor de coédigo abierto
“open source”.

componentes: Descripcion textual
contenido, Objetivo de aprendizaje,
Contenidos, Actividades, Autoevaluacion,
Disefio Multimedia, Disefio de la interfaz,
Estructura de las pantallas, Navegacion

El uso de aplicaciones méviles promueve
el desarrollo de determinadas habilidades
referentes a la innovacion docente y
emprendimiento. Por ejemplo, el uso de la
gamificacibn en conjunto con aplicaciones
moviles, que constituye una novedosa estrategia
para intervenir y promover la participaciéon de
distintos actores en las comunidades y redes

Por otro lado, el uso de las aplicaciones moéviles
(APP) en salud y educacion, ha ganado terreno
para lograr la captacién del mayor numero
de individuos en diversos procesos. Se debe
considerar los procedimientos de regulacion
a diferente nivel de las aplicaciones moviles
en salud (mHealth), tanto para utillizacién
profesional como por parte de pacientes, y otras
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sociales (Garcia, Fernandez, Sanchez, &

Grimaldi, 2017)

Al disefar aplicaciones moviles, es importante
tomar en cuenta aspectos diversos sobre
su empleo generalizado. Tales condiciones
implican los adelantos en técnicas y métodos
que los desarrolladores deben desplegar para
probar el uso de las APPS, con el fin de reducir
el peligro de fallas, y asi lograr la confianza en
los consumidores finales (Velasquez, Monsalve,
Zapata, Gomez, & Rios, 2019).

Las APPS tienen una gran influencia en los
estudiantes de nuevas generaciones, por
lo que su acogida y aprobacion dentro del
proceso educativo es significativa. El estudio
ejecutado en la Universidad Tecnoldgica de
Tulancingo, evidencia que el 95% de los
alumnos encuestados expresan su aceptacion
para el uso de una aplicacion mévil gratuita
como “refuerzo educativo”, siendo una opcién
aprovechar al maximo este entorno virtual que

" los estudiantes jovenes incluyen en su realidad

(Cardenas & Caceres, 2019)

Existen diversas plataformas para moviles -
iPhone, Symbian, Windows, BlackBerry, Palm,
Java Mobile Edition, Linux Mobile (LiMo),
Android- en uso hoy en dia. Cabe mencionar que
Android muestra una sucesién de caracteristicas
que lo hacen diferente (Barba Maggi, De la Calle
Andrade, Fernandez Villacrés, Gualpa Jaramillo,
& Calderén Barba, 2019). Es el primero que
fusiona en un mismo recurso las siguientes
abierta,
portabilidad asegurada, arquitectura basada en
componentes inspirados en Internet, filosofia de
dispositivo siempre conectado a Internet, gran
cantidad de servicios incorporados, alto nivel
de seguridad, optimizacion para baja potencia y
poca memoria, alta calidad de graficos y sonidos
(Gironés, 2013).

cualidades: Plataforma realmente

La ejecucion de proyectos de investigacion,
tales como “Aplicaciones maoviles con tecnologia

REVISTA BOLETIN REDIPE 10 (12): 51

2 -

5

2

Android para la ensefianza de Bioquimica y
Medicina en las Universidades UNIANDES,
UNACH, UTB y UCACUE" patrocinado por
CEDIA y realizado por las instituciones en
mencion, ha permitido establecer la problematica
concerniente con el insuficiente uso de las
aplicaciones
de soporte didactico en el aprendizaje de
Medicina. Se ha encontrado que la mayoria
de los estudiantes tienen acceso a teléfonos
inteligentes con sistema operativo Android.
En virtud de los resultados parciales de este
estudio, se desarrollaron varias aplicaciones
méviles para el area de Bioquimica, ubicadas
en la tienda de Google play, para la respectiva
descarga (Barba Maggi, De la Calle Andrade,
Ferndndez Villacrés,
Calderén Barba, 2019)

moviles como componentes

Gualpa Jaramillo, &

Con estos antecedentes, se ha realizado la
presente investigacion con el objetivo de
analizar el nivel de satisfaccion con el uso
de los Objetos de aprendizaje - app con
tecnologia Android, para el aprendizaje
significativo de Bioquimica, en la tematica de
Hemoglobina y Mioglobina, en los estudiantes
de los primeros semestres de la carrera de
Medicina de la UNACH.

METODOLOGIA
Contexto de estudio

En la Universidad Nacional de Chimborazo,
Facultad de Ciencias de la Salud, carrera de
Medicina el redisefio curricular vigente desde
el afio 2017, aprobado por el Consejo de
Educacion Superior (CES) mediante resolucion
RPC-S0-39-No.726-2017 (Consejo de
Educacion Superior, 2017), contiene en su meso
curriculo la asignatura de Bioquimica |, con una
dedicacion de 5 horas semanales distribuidas
2 para el componente docente, 3 para las
practicas de aplicacion y experimentacion de los
aprendizajes y 1 para el componente de trabajo
autonomo, en el microcurriculo de la Unidad 2 se
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aborda el estudio de los Aminoacidos, Péptidos
y Proteina, modalidad presencial con soporte en
el uso de aula virtuales, los temas abordados en
la presente investigacion fueron Hemoglobina y

la carrera de Medicina de la UNACH de primeros
semestres paralelos B, que fueron parte de los
grupos experimentales a los que se les aplicé en
su proceso académico Objetos de aprendizaje

Mioglobina. — app con tecnologia Android (OA-app)
indistintamente en dos periodos académicos
marzo — agosto 2019 y octubre 2019 — marzo
2020 se indica en la Tabla 1.

Poblacién y Muestra

La poblacién y muestra en el presente analisis
correspondio a los estudiantes matriculados, en

POBLACION Y MUESTRA FRECUENCIA
Estudiantes primer semestre Bioquimica | Medicina
paralelo B marzo — agosto 2019 37
Estudiantes primer semestre Bioquimica | Medicina
paralelo B octubre 2019 — marzo 2020 23
TOTAL ESTUDIANTES 60

Tabla 1. Analisis de la pobjacidon y muestra.

Ecuador, 2019.
Fuente: Némina Estudiantes Sistema Control Académico (SICOA) UNACH. Elaboracion propia.

- Los 60 estudiantes que corresponden al
100%, durante los periodos de la investigacion
alcanzaron un resultado de aprendizaje que

al
la

se resume en la Tabla 2 y respondieron
instrumento disefiado y validado para
investigacion.

RESULTADO DE LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE DE BIOQUIMICA: HEMOGLOBINA Y
MIOGLOBINA
(CORTE ) (CORTE Il)

Escala marzo - agosto 2019 octubre 2019 — marzo 2020
Cualitativa Cuantitativa f.i. % F.i f.i. % F.i
Excelente (A+) 10,0 0 0,00 0 0 0,00 0
Excelente (A) 9,5-9,9 25 67,57 25 2 8,70 2
Muy Bueno (A-) 9,0-9,4 11 29,73 36 1 47,83 13
Muy Bueno (A) 8,5-8,9 0 0,00 36 9 39,13 22

Bueno (B) 8,0-84 1 2,70 37 1 435 23
Bueno (B-) 75-79 0 0,00 0 0,00
Aprobado (C ) 7-74 0 0,00 0 0,00
No Aprobado (D) <6,9 0 0,00 0 0,00
TOTAL 37 100 23 100

Tabla 2. Evaluacion del aprendizaje.

Ecuador, 2019-2020. Fuente: Actas de Calificaciones Asignatura Bioquimica | Medicina — UNACH
periodos marzo - agosto 2019 y octubre 2019 — marzo 2020. Elaboracion propia.
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Variables Estratégicas instruccionales

Las estrategias contribuyen al cumplimiento
de logros, objetivos o competencias. En el
campo académico, el proceso de aprendizaje
es el objeto de las estrategias instruccionales,
ejecutadas por los estudiantes en ausencia
o presencia de los docentes (Diaz, Miguel,
Landaeta, Ortiz, & Fernandez, 2014)

Estrategias instruccionales implementadas en la
UNACH y como parte de la libertad de catedra
asumida de forma responsable y que se apoyan

en el uso de la Tecnologia de la informacién y
comunicacion (Tic), que contribuyen al logro
de resultados de aprendizaje descritos en la
planificacién microcurricular, se resumen de
forma general en la metodologia de la asignatura
de Bioquimica I, con y sin Tic. Tabla 3.

METODOLOGIA BIOQUIMICA |

Casos de estudio

Evaluacion de Desempefio

Clase Invertida

Clase teodrica
Practicas de Laboratorio

Dinamicas de grupo

Foros

Resolucién de Ejercicios y
Problemas

Talleres

Revision bibliografica
sistematica

Exposicion de trabajos

Clase Invertida

Aprendizaje activo.

Estructurada

Cuestionario en Saberes
Previos

Ficha de trabajo individual
y/o grupal

Informes

Debate

Cuestionario en Saberes
Previos

METODOS TECNICAS INSTRUMENTOS FRECUENCIA
Aprendizaje active Encuesta Cuadernos Aula
Aprendizaje Basado en Pruebas Pruebas Escritas Objetivas Aula virtual
Problemas
Aprendizaje Colaborativo Observacion Pruebas Orales de Base no | Bibliografia Especializada

Borrador de Pizarra

Computador

Diapositivas
Documentos y Evidencias

Guias e informes de practicas

Internet

Laptops

Lecturas compartidas

Marcadores

Material de apoyo

Materiales, reactivos y equipos
de laboratorio

Parlantes
Pizarra
Pizarra digital
Proyector

Registro de Datos de la
Practica

Revistas indexadas

TIC - Tecnologias de la
informacién y la comunicacion

Microsoft Teams

Zoom

Tabla 3. Metodologia utilizada para el aprendizaje de la asignatura de Bioquimica Il.
Ecuador, 2019-2020
Fuente: Silabo Asignatura Bioquimica | (SICOA) UNACH. Elaboracion propia.
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Fueron cuatro OA-app utilizados como en base a la metodologia de desarrollo:
estrategias o recursos digitales, para el proceso Metodologia de desarrollo: DICREVOA 2.0,
de aprendizaje tedrico practico, de los temas software utilizado: Exelearning (Herramienta
Hemoglobina y Mioglobina que se aplicaron, las de autor de codigo abierto “open source”) y con
figuras 2, 3, 4 y 5 de estos recursos digitales aplicacion app para Sistema Operativo Android.
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Figura 2. Objetos de Aprendizaje — app. Ecuador, 2019

Fuente: Tienda de Google Play. Elaboracion propia.
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Después de la utilizacién de los OA-app se evalua
el resultado de aprendizaje y se mide el nivel
de satisfaccion estudiantil, definida como una
sensacion o estado de animo que manifiestan los
estudiantes, posterior a cumplir sus expectativas
y requerimientos (Diaz, Miguel, Landaeta, Ortiz,
& Fernandez, 2014). Por ejemplo, se puede usar
el instrumento presentado en el articulo “Un
Estudio de la Satisfaccion Obtenida con el Uso
de Objetos de Aprendizaje” (Velazquez, y otros,
2014)y en “Aplicacion de objetos de aprendizaje
3D en Neuroanatomia” (Barba, De la Calle, &
Fernandez, Aplicacion de objetos de aprendizaje
3D en Neuroanatomia, 2018)

INSTRUMENTOS

Los instrumentos fueron disefados vy
validados por expertos en el area y aplicados
en investigaciones anteriores del grupo de
profesionales que presentan este analisis.
Los citados instrumentos se aplicaron de
forma anénima y voluntaria a los estudiantes
participantes. Un primer cuestionario permitio
recabar informacion del conocimiento de OA-
app e informacion general de los estudiantes se
indican las preguntas y opciones de respuesta
en la Tabla 4. El segundo cuestionario se aplicé
después de la utilizacién de los OA-app y de
la emision de resultados de aprendizaje, las
peguntas del instrumento para determinar la
satisfaccion con el uso de OA-app se resumen
en la Tabla 5.

Cuestionario para determinar conocimiento de OA-app

Pregunta

Opciones de Respuesta

Dispositivo mévil utiliza

Smart(...) Sencillo(...)

Android (...) los (...) Windows (...)
Desconozco (...)

2 | Sistema operativo del dispositivo mévil
Si(...) No (...) Me es indiferente (...)
3 | Conexioén permanente a Internet
Si(...) No (...) Me es indiferente (...)
Dispositivo movil lo utiliza como elemento de
4 | apoyo didactico
5 | Conoce para qué sirve el lector QR Si(...) No (...) Me es indiferente (...)
Aplicaciones moviles (...)  whatsapp (...)
6 | El lector QR lo utiliza en mensajes (...) No lo utiliza (...)
Uso de dispositivos moviles (...)
Cree que la tendencia de la tecnologia es | Computadoras portatiles (...) Computadoras
7 | hacia el uso de de escritorio (...) Tablets (...)
Ha utilizado objetos de aprendizaje apps en su | si (...) no (...) me es indiferente (...)
8 | actividad académica
En el curriculo de medicina uso de objetos | Si(...) No (...) Me es indiferente (...)
digitales de aprendizaje como apoyo
9 | pedagégico
Docentes y estudiantes de medicina utilizan | Si (...) No (...) M es indiferente (...)
recursos digitales para el proceso de
10 | enseflanza y aprendizaje
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Aplicar estrategias con el fin de incrementar
el uso de recursos digitales e implementar las
12 | aplicaciones méviles como apoyo educativo

Cree que las aplicaciones moviles pueden | Si(...) No (...) Me es indiferente (...)
convertirse en el principal elemento de apoyo
educativo por su movilidad

Nunca (...) Raravez(...)

Frecuentemente (...)

Siempre (...)

Debe propender la realizacion de eventos de
capacitacion sobre el uso de recursos digitales
y aplicaciones méviles como apoyo educativo,
13 | dirigidos a docentes

Si(...)

No (...) Me es indiferente (...)

Tabla 4. Cuestionario aplicado para determinar conocimiento de OA-app. Ecuador, 2019-2020
Fuente: Encuesta Aplicada Estudiantes Bioquimica | - UNACH periodos marzo - agosto 2019 y
octubre 2019 — marzo 2020. Elaboracién propia.

Cuestionario para determinar la Satisfaccién en el uso de OA-app

El tema de presentacion es facil de entender

Los objetos de aprendizaje app permiten mejor compresion del tema

La presentacion e imagenes son creativas y atractivas

El objeto de aprendizaje app permite el trabajo colaborativo y en equipo

El objeto de aprendizaje app de Bioquimica tiene bibliografia actualizada

En el objeto de aprendizaje app se utiliza un lenguaje adecuado y consecuente con la medicina

Se evidencia investigacion profunda del tema

Optimiza mi tiempo en la busqueda de informacion sobre el tema tratado

Ol |IN|OD|O|R|WIN|—~

Me ayudo en motivarme a la investigacion el tema

10 | Recomendaria el trabajo con los objetos de aprendizaje app

11 | Los profesores conocen del tema para el manejo de estos recursos

12 | Se integra completamente el trabajo tedrico y practico al utilizar objetos de aprendizaje app

13 | Quiero continuar utilizando estos recursos en mis clases

Tabla 5. Cuestionario aplicado para determinar la Satisfaccion en el uso de OA-app
Ecuador, 2019-2020

Fuente: Encuesta Aplicada Estudiantes Bioquimica | - Medicina - UNACH periodos marzo - agosto
2019 y octubre 2019 — marzo 2020. Elaboracién propia.

La escala ordinal utilizada para analizar la
Satisfaccion en el uso de OA-app fue Muy
de acuerdo (MA), Acuerdo (A), Neutral (N),

Desacuerdo (DSA), Muy en desacuerdo
(MSDA).
RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos obtenidos se tabulan y se analizan
con la herramienta Excel.
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Entre varios de los requerimientos para la
utilizacion de Tic y de los Objetos de aprendizaje
— app, estan el disponer de equipos para
conexion como tablets, celulares con un sistema
operativo adecuado, portatiles, contar con
acceso a internet, manejar recursos digitales,
objetos de apendizaje, conocer de lectores QR,
etc.
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Al analizar los resultados del conocimiento de
OA-app que contribuyen a responder algunas
interrogantes se evidencia que, de los 60
estudiantes que corresponden al 100%, 95%
utilizan dispositivos moviles Smart y el 5%
Sencillo; el 85 % tienen un Sistema operativo
Android, 9.67 % los, el 1,67% Windows en su
dispositivo movil., el 85% dispone de forma
permanente conexion a internety el 7.5 % no
disponen., el 93,33 % de estudiantes emplean
su dispositivo movil como apoyo diddctico
y el 6,67 % no lo utilizan., el 81,67 % conocen
para sirven los lectores QR, el 13,33% no
conocen y al 5% le es indiferente., el 38,33 %
utilizan el lector QR en aplicaciones moviles,
el 21,88% para WhatsApp, 5,47% en mensajes
y el 1,56% no lo utiliza., el 88,33 % consideran
que la tendencia de la tecnologia es al uso
de dispositivos moviles, el 6,67% computadoras
portatiles, 3,33 % computadoras de escritorio,
1,67% tablets., el 96,67 % de estudiantes usa
objetos de aprendizaje con android en Ila

. actividad académica, el 3,33% nolousan., el 90

% de estudiantes consideran que si deben utilizar

en el curriculo de medicina objetos digitales
de aprendizaje como apoyo pedagdgico,
el 10% dicen que no., el 23,33% indican que
docentes y estudiantes de medicina docentes
y estudiantes de medicina utilizan recursos
digitales para el proceso de ensehanza y
aprendizaje, el 73,33 % que no utilizan y el
3,33% indican que no., el 93,33 % indican que
las aplicaciones mdoviles pueden convertirse
en el principal elemento de apoyo educativo
por su movilidad el 6,67% consideran que no,
consideran que aplicar estrategias con el fin
de incrementar el uso de recursos digitales e
implementar las aplicaciones méviles como
apoyo educativo el 3,33 % nunca, 23,33% rara
vez, el 60% indican que frecuentemente y el
13,33% siempre., el 86,67% indican que deben
realizarse eventos de capacitacion sobre
el uso de recursos digitales y aplicaciones
moviles como apoyo educativo, dirigidos a
docentes, 8.33% dicen que no para el 5% les
es indiferente.

La aplicacion del cuestionario para determinar
la Satisfaccién en el uso de OA-app permitio
obtener los resultados, que se presentan en la
TABLA 6.

Anadlisis Resultados de Satisfaccién en el uso de OA-app

1 | EI95 % del grupo experimental expresa estar de acuerdo y muy de acuerdo en que el tema es
facil de entender incluido en punto neutro de valoracién

2 | ElI95 % del grupo experimental expresa estar de acuerdo y muy de acuerdo que los objetos de
aprendizaje app permiten mejor compresion del tema incluido en punto neutro de valoracion

3 | EI 95 % del grupo experimental expresa estar de acuerdo y muy de acuerdo la presentacion e
imagenes son creativas y atractivas incluido en punto neutro de valoracion

valoracion

4 | El 95 % del grupo experimental expresa estar de acuerdo y muy de acuerdo que el objeto
de aprendizaje app permite el trabajo colaborativo y en equipo incluido en punto neutro de

5 | EI91.67 % del grupo experimental expresa estar de acuerdo y muy de acuerdo en que el tema
es facil de entender incluido en punto neutro de valoracion

valoracion

6 | ElI 95 % del grupo experimental expresa estar de acuerdo y muy de acuerdo en que el objeto
de aprendizaje app de Bioquimica tiene bibliografia actualizada incluido en punto neutro de
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7 | El 95 % del grupo experimental expresa estar de acuerdo y muy de acuerdo en que se
evidencia investigacién profunda del tema incluido en punto neutro de valoracion

8 | ElI91.67 % del grupo experimental expresa estar de acuerdo y muy de acuerdo en que optimiza
el tiempo en la busqueda de informacién sobre el tema tratado incluido en punto neutro de
valoracion

9 | El 98.33 % del grupo experimental expresa estar de acuerdo y muy de acuerdo en que le
ayuda en motivarse a la investigacion el tema incluido en punto neutro de valoracion

El 100 % del grupo experimental expresa estar de acuerdo y muy de acuerdo en que
recomendaria el trabajo con los objetos de aprendizaje app incluido en punto neutro de
valoracion

El 100 % del grupo experimental expresa estar de acuerdo y muy de acuerdo en que los
profesores conocen del tema para el manejo de estos recursos incluido en punto neutro de

10

11

valoracién
El 95 % del grupo experimental expresa estar de acuerdo y muy de acuerdo en que se integra
completamente el trabajo tedrico y practico al utilizar objetos de aprendizaje app incluido en

12

punto neutro de valoracién
El 100 % del grupo experimental expresa estar de acuerdo y muy de acuerdo en quieren
continuar utilizando estos recursos en mis clases incluido en punto neutro de valoracion
Tabla 6. Resultados de Satisfaccion en el uso e OA-app
Ecuador, 2019-2020

13

Fuente: Resultados de Cuestionario aplicado a Estudiantes Bioquimica | Medicina - UNACH periodos
marzo - agosto 2019y octubre 2019 — marzo 2020. Elaboracion propia.

El porcentaje de satisfaccion después del uso
de los OA-app en 11 de las preguntas supera el
95 % y en 2 el 90% en las opciones de acuerdo y
muy de acuerdo, en la escala mas alta valorativa.

En el estudio realizado por Diaz, K., Miguel,
V., Landaeta, I., Ortiz, M., & Fernandez, M.
(2014) “Satisfaccion estudiantil con el uso de
estrategias instruccionales apoyadas en TIC
para el aprendizaje de Bioquimica” concluye
que “todas las estrategias instruccionales fueron
consideradas como satisfactorias por el 80
% o mas de los encuestados” (Diaz, Miguel,
Landaeta, Ortiz, & Fernandez, 2014), hay una
relacion directa con el resultado obtenido en
la presente investigacion que determina que la
satisfaccion estudiantil después del uso de los
OA-app en 11 de las preguntas supera el 95 %
y en 2 el 90% en las opciones de acuerdo y muy
de acuerdo, en la escala valorativa mas alta.
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CONCLUSIONES

EL 95% de estudiantes utilizan dispositivos
moéviles Smart; el 85 % tienen un Sistema
operativo Android, el 85% dispone de forma
permanente conexion a internet., el 93,33 % de
estudiantes emplean su dispositivo mévil como
apoyo didactico, el 81,67 % conocen para sirven
los lectores QR,., el 38,33 % utilizan el lector
QR en aplicaciones moviles, el 21,88% para
WhatsApp, 5,47% en mensajes y el 1,56% no lo
utiliza., el 88,33 % consideran que la tendencia
de la tecnologia es al uso de dispositivos
moviles, el 96,67 % de estudiantes usa objetos
de aprendizaje con android en la actividad
académica, el 90 % de estudiantes consideran
que si deben utilizar en el curriculo de medicina
objetos digitales de aprendizaje como apoyo
pedagagico, el 73,33% indican que docentes y
estudiantes de medicina docentes y estudiantes
de medicina no utilizan recursos digitales para
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el proceso de ensefianza y aprendizaje, el 93,33
% indican que las aplicaciones moviles pueden
convertirse en el principal elemento de apoyo
educativo por su movilidad, el 86,67% indican
que deben realizarse eventos de capacitacion
sobre el uso de recursos digitales y aplicaciones
moéviles como apoyo educativo, dirigidos a
docentes.

La satisfaccion estudiantil después del uso de
los Objetos de aprendizaje — app con tecnologia
Android supera el 90 % de acuerdo y muy de
acuerdo, en la escala valorativa mas alta, lo que
posibilita continuar con el uso de este tipo de
estrategias académicas fundamentadas en la
Tecnologia de la Informacién y comunicacion.

Con la presente investigacion se evidencia
que el disefio y aplicacién de los Objetos de
aprendizaje — app dentro de una ciencia basica
como en la Bioquimica, contribuye en el proceso
de aprendizaje, es importante que el estudiante
trabaje con un alto nivel de satisfaccion para

" alcanzar aprendizaje significativo.
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