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RESUMEN

Esta investigaciéon desarrollé6 como objetivo
principal competencia de
indagacion en el aprendizaje del entorno fisico
en ambientes e-Learning a partir del disefio de
una unidad didactica en fisica en estudiantes
de 5°. La cual fue ejecutada en ftres fases y
para lo cual se identific en los estudiantes los
niveles de las habilidades relacionadas con la
competencia de indagacién, se describieron
las apreciaciones que tienen
con respecto a la competencia de indagacion

caracterizar la

los docentes
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y se diseiid una unidad didactica basada en
la metodologia indagatoria y mediada por
ambientes e-Learning, a fin de incluir dentro
de los procesos del aula actividades que
propicien la apropiacion de esta competencia
y la formacién del pensamiento critico. La
metodologia que se aplicoé fue cualitativa, con
enfoque de estudio de caso de tipo descriptivo,
aplicada a 20 estudiantes de basica primaria,
utilizando instrumentos como la rubrica de
evaluacion IEPP, entrevista a 8 docentes del
area y fichas bibliograficas. Asi mismo, se
utilizé el andlisis de contenido, la triangulacion
y la revision documental como técnicas de
analisis de los datos. Los resultados permitieron
identificar que el 45% de los estudiantes estan
ubicados en el nivel inferior de la competencia
de indagacién, lo que implica la necesidad de
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propiciar espacios de aprendizaje enfocados
al fortalecimiento de esta competencia a partir
de un aprendizaje basado en la metodologia
indagatoria y por medio de la unidad didactica.

PALABRAS CLAVE: Competencia indagacion,
unidad didactica, de indagacion,
aprendizaje basado en la indagacion.

niveles

ABSTRACT

The main objective of this research was to study
the inquiry competence in learning the physical
environment in e-Learning environments from
the design of a didactic unit in physics in 5th-
grade students. Which was executed in three
phases and for which the levels of skills related
to the competence of inquiry were identified in
the students, the teachers’ appraisals regarding
the competence of inquiry were described
and a didactic unit was designed based on
the inquiry methodology and mediated by
e-Learning environments, to include within the
classroom processes activities that promote
the appropriation of this competence and the
formation of critical thinking. The methodology
that applied was qualitative, with a descriptive
case study approach, applied to 20 elementary
school students, using instruments such as the
IEPP evaluation rubric, interview 8 teachers in
the area, and bibliographic records. Likewise,
content analysis, triangulation, and documentary
review were used as data analysis techniques.
The results allowed identifying that 45% of
the students are located in the lower level of
the inquiry competence, which implies the
need to promote learning spaces focused
on strengthening this competence-based on
learning based on the inquiry methodology and
through the didactic unit.

KEYWORDS: Inquiry competence, teachers’
appreciations, didactic unit, inquiry levels,
inquiry-based learning.
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INTRODUCCION

En busca de una educacién de calidad, se ha
pretendido mejorar los procesos y resultados
del aprendizaje en los estudiantes abordando
esta problematica desde el propésito estratégico
de la UNESCO en su estrategia de educacién
2014-2021, en la busqueda de reducir la brecha
que existe en los resultados del aprendizaje
entre paises y al interior de ellos, la cual es alta y
con frecuencia creciente, como han demostrado
las recientes estadisticas sobre la alfabetizacion
y las evaluaciones internacionales a gran escala
en relacién a los logros de aprendizaje, muchos
educandos en todo el mundo no dominan
los conocimientos y capacidades esperados,
aumentando asi el interés en un seguimiento
y evaluacion mas eficientes de los procesos de
aprendizaje y sus resultados.

En ese orden, desde los informes establecidos
por la OCDE (2019), y reflejados ademas en las
ICFES, en sus resultados mas recientes estas
preocupaciones se han materializado por cuanto
los educandos muestran bajos desempefios en
el logro de competencias relacionadas con el
lenguaje, matematicas y las ciencias, siendo
esta ultima el centro de interés en este proceso
investigativo sefialado desde la competencia
especifica  indagacién, considerando
corresponsabilidad en la estimulacién de
conocimientos cientificos en una ensefianza
que promueve en los educandos habilidades
coherentes con el accionar de la ciencia para la
resolucién de problematicas relacionadas con el
contexto donde interaccionan (Unesco, 2016).

su

De esta forma, en funcién de las condiciones que
anteceden, resultd necesario para esta unidad
investigativa incluir dentro de los procesos del
aula, actividades que propicien la apropiaciéon

de esta competencia y sus habilidades
inherentes promoviendo la formacién del
pensamiento critico, su disposicion para

aprender y desaprender buscando otras formas
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experimentar y de hacer las cosas, dejando de
lado sus limitaciones y temores, provocando en
los estudiantes un cambio conceptual acerca de
los procesos propios de las ciencias naturales,
como el
social
donde convergen distintas opiniones, siendo
posible ensefiar ciencias y entrelazar estos
conocimientos con sus actitudes, sentimientos,

resultado de wuna construccion

que se renueva constantemente y en

emociones y pensamientos.

Para ello, se adoptan las posibilidades
generadas desde la estructuracion de una
unidad didactica en consonancia con la
ensefianza de las ciencias basada en la
indagacién y el uso de ambientes E-Learning
para el fortalecimiento de esta competencia
tomando como referencia inicialmente un marco
de referencia (antecedentes — fundamentacién
tedrica) que precisara el abordaje y soporte
de las dos fases investigativas (diagndstico
de ensefanza-aprendizaje de la competencia
indagaciéon y estructuracién de propuesta de
intervencion) que posibilitaron el cumplimiento de
la investigacion en respuesta al cuestionamiento
¢, Como la competencia indagacion desarrolla
aprendizajes en el entorno fisico mediado por
ambientes E-Learning en estudiantes de 5° en
la Institucion Educativa Mercedes Abrego de la
Ciudad de Monteria — Cérdoba?.

En ese sentido fue determinante realizar dos
procesos diagnosticos desde las modalidades
practicas de los docentes en relacién a la
ensefanza de competencia
indagacién, los conceptos tedrico practicos
manejados por estos. Asimismo, desde el
aprendizaje una identificacion de niveles de la
competencia presentes en los educandos de
la institucion educativa Mercedes Abrego de la
ciudad de Monteria, Cérdoba.

la cientifica

APROXIMACIONES TEORICO PRACTICAS
DE LA COMPETENCIA INDAGACION

El desarrollo de esta competencia les permite
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a los estudiantes construir conocimientos a
partir de sus propias experiencias, por lo tanto,
es un campo de estudio amplio y novedoso
que ha cobrado fuerza en las ultimas décadas,
prueba de ello se relacionan desde los trabajos
investigativos relacionados en los ambitos
internacionales, nacionales y locales que
guardan precisién con este trabajo investigativo
(por mencionar algunos representativos): En
Espafia con Ortiz y Greca (2017), en Peru con
Flérez (2015), en Cuba con Toribio (2017); y
finalmente en Chile con Greca & Jerez (2017);
seguidamente en el contexto nacional, desde la
ciudad de Bogota, Mahecha (2019) y, Escobar
(2016); en Barranquilla, Bustamante, et al
(2017), en Chia, Rincén (2016), en Boyaca con
Barrera y Cristancho (2019), en Casanare con
Rojas (2017). Finalmente, en el ambito local,
Alvarez y Chavez Palencia (2017), Ceballos
(2017), Gonzélez y Florez (2021).

Considerando lo anterior, y haciendo énfasis
en la caracterizacion estratégica de cada uno
de las anteriores investigaciones mencionadas,
confluyen en la poca dinamizacion de recursos
tecnoldgicos, asi como también se adolece
del método de indagacién que son puntos
neuralgicos para favorecer el desarrollo de este
trabajo investigativo. De igual manera, guardan
similitudes desde las unidades didacticas que
fueron comunes en la mayoria de las mismas,
por cuanto, estas pueden ser integradas por
secuencias didacticas, de modo que, las
secuencias didacticas “surgen de un proceso
de adaptacion sinérgica de la unidad didactica”
(Agamez et al., 2017, p. 545).

Cabe sefalar que, los trabajos investigativos
que confluyeron desde la aplicabilidades de
las estrategias sefaladas anteriormente en
la eficacia de la implementaciéon de procesos
de ensefanza aprendizaje desde un enfoque
indagatorio para el desarrollo de habilidades
propias de la competencia indagacion, no solo
dependera de la disposicion de los estudiantes,
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sino también, del nivel de preparacion del
docente y de crear las condiciones favorables
para que el estudiante se involucre en el
proceso, tomando en cuenta que se trata de
actuar de manera congruente con las exigencias
cientificas, tecnoldgicas y sociales que permiten
comprender el mundo actual en el que vivimos.
En tal sentido, los procesos de ensefianza
aprendizaje de las Ciencias Naturales deben
centrarse en las habilidades que debe tener el
alumno para indagar acerca de los fendbmenos
naturales, ya que esto potencia su capacidad
para usar datos, leer entornos, analizar y
cuestionar informacién, generando sus propias
estructuras de pensamiento e incluso nuevos
procesos.

Ahora bien, desde las aproximaciones tebricas
de la competencia indagacion, es necesario
senalar que esta ha sido susceptible a diversas
aproximaciones a partir de distintos autores.
Harlen (2013a), plantea que el término de
indagacion se puede utilizartanto en laeducacion
como en la vida cotidiana, para referirse a la
basqueda de explicaciones o informaciones
a través de preguntas. En correspondencia,
desde las directrices del ICFES (2017), es
definida como la “Capacidad para formular
preguntas y procedimientos adecuados con el
fin de buscar, seleccionar, organizar e interpretar
informacion relevante y asi dar respuesta a esos
cuestionamientos” (p. 101).

Si bien es cierto que la indagacion se ha
concebido como competencia
autores la relacionan como una estrategia
metodoldgica que puede apoyar el proceso
de ensenanza-aprendizaje de las ciencias
(Devés & Reyes, 2007; Harlem, 2013; Furman,
2012). Desde la ensefianza, esta “estimula la
producciéon de conocimientos cientificos en
las actividades de investigacion. Mediante los
trabajos colaborativos los estudiantes tienen la
oportunidad de planificar y ejecutar acciones
equivalentes al trabajo realizan los cientificos”

una otros
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(Unesco, 2016, p.17); y desde el aprendizaje,
por indagacion se enfoca en que los educandos
conciban disciplinar,
razonamiento y las practicas epistémicas
mientras se ven envueltos en investigaciones
colaborativas (Hmelo y Feuerbach 2012, p.
514).

el conocimiento el

Dyasi, et al. (2015) en sus reflexiones acerca del
aprendizaje, precisa que es importante aclarar
la manera en que se diferencia la comprension
del conocimiento y como a partir de las visiones
modernas sobre el aprendizaje, se concluye
que la comprensidon es construida por los
propios estudiantes a través de su actividad
mental y fisica. No es algo realizado por otros
que pueda simplemente recibirse, esto implica
mas que adquirir conocimientos, es generarlo
a partir de esa comprension de las ideas que
constantemente se estan construyendo vy
reconstruyendo. Ademas, propone el
que para una mejor comprension de lo que
el aprendizaje por indagacion significa en la
practica, se deben considerar las siguientes
actividades cuando aprenden los estudiantes
de esta manera: “trabajo en equipo, explorar
y manipular materiales fisicos, establecer la
relacion con sus ideas y experiencias previas,
plantear preguntas, comunicar ideas, escuchar
las ideas de otros, razonar y argumentar a partir
de la evidencia” (Dyasi, et al. 2016 p. 23).

autor

Desde la aplicabilidad de los procesos de
ensefianza-aprendizaje de la competencia
indagacién, y guardando coherencia
habilidades, criterios e indicadores
mencionados desde el ICFES (2017),
tecnologia esta relacionada, por cuanto, se hace
necesario reflexionar sobre la inclusién y el uso
apropiado de las tecnologias en los procesos de
educativos, es decir, una tecnologia enfocada
a lograr unos propésitos especificos, teniendo
en cuenta las particularidades de cada contexto
y saliéndonos de la ensefanza tradicional para
afrontar nuevos retos pedagogicos.

con
sus
la
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Huaman (2016) expresa que es importante
demostrar los beneficios que plantea el uso
del E-learning en el contexto educativo donde
esta inmerso el estudiante y como guiador de
todos los componentes de aprendizaje escolar,
de esta manera es necesario profundizar de
forma inmediata las habilidades estudiantiles
para satisfacer las destrezas escolares en
todos los campos. El E-learning es la educacion
y capacitacién a través del internet, ya que
permite la interaccién del usuario con el material
mediante la aplicacion de varias herramientas
informaticas, es parte esencial de los proceso
de ensefanza aprendizaje que se llevan a cabo
y caracterizados por una separacion fisica entre
profesor y estudiante mediante la comunicacién
para lograr la interaccion didactica continuada en
los establecimientos educativos en beneficio de
los estudiantes y en las actividades presentadas
por los docentes.

En ese orden de ideas, se rompen brechas
desde los modelos tradicionalistas que hacen al
docente expositor y al estudiante un actor pasivo
en el aula. En correspondencia, las unidades
didacticas pueden jugar un rol determinante, asi
lo expresa Escamilla (1993) en su definicion:
“Es una forma de planificar el proceso de
ensefianza aprendizaje alrededor de
elemento de contenido que se convierte en eje
integrador del proceso, aportandole consistencia
y significatividad”. Lo cual permite considerar
el de desarrollo del alumno, medio
sociocultural y familiar, el Proyecto Curricular y
los recursos disponibles, como elementos que
ayudan a contextualizar el proceso (Escamilla,
1993, como se cité en Caceres et al. 2016).

un

nivel
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METODOLOGIA

Dentro de la relacion metodolégica, esta
investigacién se abordd desde las generalidades
del paradigma interpretativo hermenéutico,
destacando aspectos del disefio de Investigacién
cualitativa en consonancia con enfoque de
Estudio de Caso desde los planteamientos de
Latorre et al., (1996), Pérez (2004) y Duran
(2012). Esto preciso técnicas e instrumentos de
recoleccion de la informacion como la entrevista,
revision documental y rubrica analitica adaptada
(Ferres, et al. 2014) en correspondencia a las
fases de la investigacion contempladas desde
dos subprocesos diagndstico y un disefio de
propuesta de intervencion pedagdgica a una
muestra representativa no probabilistica de 20
educandos y 8 docentes del érea de las ciencias
naturales.

RESULTADOS Y DISCUSION

Identificacion de niveles de habilidades
relacionadas con la competencia indagacion
en los estudiantes de 5°

En primer lugar, se recurre a un instrumento
validado por Ferres et al. (2014) con el fin de
evaluar los trabajos desarrollados por los
estudiantes y evidenciar los niveles de las
habilidades relacionadas con la competencia de
indagacion durante el desarrollo del componente
aprendizaje del entorno fisico, a partir de la
lectura de una serie de codigos jerarquizados
propuestos en la ruabrica y que otorga una
calificaciéon numérica entre 0 a 4 puntos por
cada una de las 7 categorias y una puntuacién
maxima de 24. Es a partir de estos resultados
que se pudieron clasificar los estudiantes en
cada uno de los 5 niveles de la competencia
indagacion (ver tabla 1).
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Tabla 1. Resultados de analisis Rubrica NPTAI.

Niveles de competencia Indagacion N° de estudiantes Porcentaje
Nivel Indagador 1 5%

Nivel Indagador inseguro 7 35%

Nivel Indagador incipiente 2 10%

Pre cientifico 1 5%
Acientifico 9 45%

Fuente: Caldera (2021)

Los resultados de la rubrica reflejan la tendencia
en el bajo nivel desarrollo de las habilidades
de los estudiantes, ya que ninguno de ellos
realizd6 una buena descripcion de los procesos
de indagacion, con referencia a conceptos
cientificos tanto para formular hipétesis como
en el andlisis de datos y la argumentaciéon de
conclusiones, que no surgen simplemente de
procesos de induccion. Por tanto, la competencia
indagacién en los estudiantes de grado 5°
presenta niveles bajos de desarrollo.

Analizando el resultado total de los estudiantes
para clasificarlos en los niveles de competencia
indagacién, solo un (1) estudiante obtuvo un
puntaje superior (15) que lo ubican en el nivel
indagador, este nivel segun Ferres, et al.
(2014) corresponde a alumnado que tiene un
buen dominio de los procesos de indagacion.
Por su parte, siete (7) estudiantes obtuvieron
un puntaje de 11-13 y se ubicaron en el nivel
indagador inseguro, el cual no es capaz de
describir un proceso de investigacion y, de
manera significativa, no sabe identificar las
variables (Ferres, et al. 2014)

De igual manera, 2 estudiantes obtuvieron
un puntaje de 8-10 y se ubicaron en el nivel
indagador incipiente quienes no cuentan con
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las habilidades para hacer una descripcion
completa de los procesos de indagacién
cientifica y presentan confusion de conceptos
o con ideas puramente inductivistas. Asimismo,
un (1) estudiante obtuvo un puntaje de 6-7 y se
ubicé en el nivel precientifico, el cual no sabe
describir las caracteristicas de los procesos de
indagacién cientifica o hace una descripcion
incompleta y/o con confusién de conceptos o
ideas puramente inductivistas.

Los resultados también constataron que nueve
(9) estudiantes obtuvieron un puntaje de 0-5
y se ubicaron en el nivel acientifico quienes
no saben realizar procesos de indagacion. Es
decir, existe un porcentaje alto de estudiantes
ubicados en los niveles inferiores lo que
implica la necesidad de propiciar espacios de
aprendizaje enfocados al fortalecimiento de
la competencia indagacion, sobre esto Bell et
al. (2010) expresa que, sin estos escenarios
educativos de acompanamiento previo por los
niveles inferiores de indagacion, los estudiantes
tendran dificultades para realizar estos trabajos
de investigacion abierta y con autonomia.

En definitiva, cuando se habla de aprendizajes
basados en la competencia indagacion se
hace referencia a una forma de aprendizaje
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que parte de una idea o problema que surge
de los estudiantes al cual quieren encontrarle
una solucion, esto conlleva a que construyan
hipotesis, recojan datos, realicen investigacion,
es decir, proceso de
razonamiento cientifico. Al respecto, Ramirez
(2015). considera que el conocimiento esta
guiado por el interés, la curiosidad natural
de los seres humanos, el sentido adaptativo
de la busqueda, la capacidad de reconocer
problemas y de elaborar estrategias creativas
para abordarlos son aspectos relacionados con
el interés. Por tanto, la competencia indagacién
es el conjunto de saberes, capacidades y
disposiciones que hacen posible actuar e
interactuar de manera significativa en situaciones
en las cuales se requiere producir, apropiar o
aplicar comprensiva y responsablemente los
conocimientos cientificos.

desarrollen todo

Apreciaciones que tienen los docentes de
ciencias naturales frente a la competencia
indagacion.

Para llevar a cabo esta fase investigativa, fue
necesario aplicar una entrevista a los docentes
del érea de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, cuyas consignas plasmadas a la
luz de los items mediados por el investigador,
fueron codificadas y categorizadas por el
software de andlisis de datos cualitativos Atlas
ti. En ese orden de ideas, se logran establecer
cinco familias de categorias que determinan
esas apreciaciones manifiestas por los
docentes del area respecto a la competencia
indagacion (figura 1): Concepciones docentes
sobre la competencia indagacién en ciencias,
Practicas docentes basadas en la indagacion,
Competencia indagacion en el aula de ciencias,
Limitaciones en la competencia de indagacion,
Recursos didacticos en la competencia de
indagacion

Figura 1. Relacion de Sistema de Categorias respecto a la competencia de Indagacion.
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Fuente: Caldera (2021).
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Cada familia de categorias esta integrada
por diversas subcategorias que le dieron un
acercamiento a las apreciaciones suscitadas
por los docentes respecto a las concepciones,

practicas, competencias en aula, limitaciones
y recursos didacticos constatados desde la
indagacion (ver tabla 1).

Tabla 1. Relacién de sistema categorial de la competencia indagacion.

Familia de categorias de
Indagacién

Relacién de subcategorias

Concepciones docentes sobre
la competencia indagacién en
ciencias.

Indagacion como habilidad natural
Indagacién como habilidad docente guiada
Indagacion como habilidad cientifica

Indagacion como habilidad cognoscitiva

Practicas docentes basadas en
la indagacion

Indagacion basada en la exploracion
Indagacion basada en la interaccion

Indagacion basada en la regulacion

Competencia indagacion en el
aula de ciencias

Indagacion orientada a la experimentacion
Indagacion orientada a la contrastacién
Indagacion orientada a la argumentacion

Indagacion orientada a la comunicacion

Limitaciones en la competencia
de indagacion

Limitaciones asociadas a infraestructura fisica y tecnologica
Limitaciones asociadas a desempeno docente
Limitaciones asociadas a desempefio estudiante

Limitaciones asociadas a sistema institucional

Recursos didacticos en la
competencia de indagacion

Recursos tecnologicos interactivos
Recursos cognitivos interactivos

Recursos psicopedagogicos interactivos

Concepciones docentes sobre la

competencia indagacién en ciencias.

Fuente: Caldera (2021).

la indagacion como habilidad cognoscitiva,
los de
relacionaron dentro de sus consignaciones,

docentes las ciencias naturales

Teniendo en cuenta la primera familia de
categorias integrada por cuatro subcategorias:
la Indagacion como  habilidad  natural,
Indagacién como habilidad docente guiada,
La indagacion como habilidad cientifica y

REVISTA BOLETIN REDIPE 11

(2): 302-

conceptos apreciativos vinculadas dentro de las
competencias cientificas, y que a su vez, permite
el desarrollo de habilidades especificas como la
experimentacion, la busqueda de respuestas en
los diversos escenarios y contextos, permitiendo
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al tiempo poder acercarse a la comprension de
fendmenos que suceden a diario.

“Yo, por ejemplo, entre lo poco que
se, lo que me gusta hacer mucho con
ellos es generar las preguntas sobre
fenémenos muy cotidianos, por ejemplo
Jporque la leche se derrama al hervir y
el agua no? si, y qué con base en esa
pregunta ya ellos entonces empiecen de
alguna manera a buscar explicaciones,
a formularse hipdtesis, a dar una
respuesta y luego contrastarla con lo
que ellos puedan leer’ (item 1. Docente
2).

Lo anterior guarda relacion con las apreciaciones
expuestas por Harlen (2013a) y Garritz (2010),
quienes especifican que esta, aunque se
desarrolle en las escuelas desde las ciencias,
tiene un valor aplicativo contextual, de manera
que permite la busqueda de respuesta y
explicaciones en la vida cotidiana desarrollando
subhabilidades desde las identificacién vy
planteamiento de preguntas, recoleccién y
basqueda de informacién que conllevan a la
resolucién de problemas.

De igual relaciona con las
especificaciones de Harlen (2013b como se citd
en Unesco, 2016, p. 13) quien deja explicito que
la indagacion “ofrece a los alumnos el placer de
descubrir por si mismos e inicia la apreciacién de
la actividad cientifica y del podery limitaciones de
las ciencias”. De esta forma se construyen redes
de interaccion entre el docente y el estudiante
al proporcionarle a estos espacios dinamicos de
aprendizaje, cuyos retos cientificos se convierten
en experiencias enriquecedoras y significativas
por cuanto van construyendo conceptos desde
esas experiencias previas (Mahecha, 2019).

manera, se
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PRACTICAS DOCENTES BASADAS EN LA
INDAGACION.

Para esta categoria, los docentes relacionaron
en sus modalidades practicas de la indagacion a
partir de la exploracién, esta es concebida desde
grados iniciales como una de las actividades
rectoras que promueve el desarrollo de
competencias, por lo tanto, que esta percepcién
de relacion practica este
ejercicio docente de primaria no es distante de
su fundamentacion tedrica y metodoldgica.

inherente en el

Desde esa perspectiva, los docentes en su
quehacer relacionado con la indagacion, salen
a percibir el entorno, en los que generalmente
tienen una apertura donde acuden a los saberes
previos de aquellos elementos observados
familiarizados desde el contexto de los
educandos lo cual es un detonante motivacional
por cuanto, los nifos desde sus experiencias
cotidianas lo lleva a tomar actitudes favorable
para tratar de explicar aquello que se hace
familiar (Cordero y Dumrauf, 2017; Mahecha,
2019), y se media a través de preguntas donde
se precisan momentos de retroalimentacion y el
educando tiene la oportunidad de contrastar sus
saberes desde los preexistentes y los adquiridos

desarrollando aprendizajes significativos.

esta
los

“En clase para desarrollar
competencia yo le llevo a
estudiantes a realizar actividades como
la observacion del entorno para entrar
en contexto en un tema nuevo, luego el
planteamiento de preguntas acerca de
los fendmenos observados y su razén
de ser” (item 3. Docente 6).

La interaccién en el aprendizaje ha sido foco de
teorizacion y que hasta el momento valida las
practicas en el aula generando aprendizajes
significativos donde no se limita a la relacion
docente-educando, Vygotsky asi lo validé
sefnalando ademas otros elementos que pueden
representar una diferencia significativa a la
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hora de integrar los procesos de ensefianza-
aprendizaje que no estan asociados Unicamente
a lo cognitivo. Meneses por su parte, en
consonancia con Vygotsky menciona que la
calidad del aprendizaje esta condicionada por
un entorno que no depende solo de la relacion
entre los educadores y discentes, sino también
con materiales, grupos de trabajo, el ambiente
mismo, actividades asociadas y el contexto
institucional (Meneses, 2008).

Ahora bien, desde las apreciaciones expuestas
porlosparticipantes(docentes),selogravisualizar
elementos indispensables que propician una
practica docente desde la interaccion como
la integracién disciplinar, experimentaciones
guiadas desde laboratorios caseros, métodos
practicos de interaccion, integracién del contexto
en los procesos de ensefianza-aprendizaje y
las adecuaciones metodoldgicas en funcion
de trasposicion didacticas para favorecer los
procesos, ademas de la experimentacién y el
acompanamiento docente (obviando la mencién
de otros elementos por cuanto se encuentran
inherentes en los ya sefialados).

COMPETENCIA INDAGACION EN EL AULA
DE CIENCIAS.

Para el tercer sistema categorial integrado por
la Indagacién orientada a la contrastacion, la
Indagacién orientada a la argumentacion y la
Indagacion orientada ala comunicacion, en elque
se constata que los docentes frecuentan el uso
de laboratorios caseros, en el cual se precisan
la aplicaciéon de saberes desde lo declarativo,
procedimental y actitudinal, considerandose la
problematizacién desde preguntas guiadas. Al
respecto, se sefala el impacto que genera este
tipo de practica en el aula para la estimulacion
de la motricidad intrinseca.

“Te soy honesto. Ahora mismo como
tales laboratorios no, son mas bien
laboratorios caseros por esto de la
virtualidad” (ftem 4. Docente 1).
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Lo anterior guarda relacibn con las
especificaciones manifiestas, de modo que:
La indagacion como  estrategia

innovadora para aprender y ensefiar
los procesos investigativos, incorpora la
construccion y la re-elaboracion de las
preguntas guiadas y dialogadas, que
en constante construccion participativa,
es un camino asequible para descubrir
la relacién dinamica, fuerte y viva entre
la palabra, la accion argumentativa y
la reflexion, por eso, los hallazgos que
se originen de esa interaccién deben
explicarse a la luz de la comprension
y significaciéon de los participantes
(Camacho et al, 2008, p. 303).

Al respecto, es de mencionar que los procesos
de experimentacion deben guardar coherencia
con los niveles de complejidad, por lo que
en futuras intervenciones se debe precisar
elementos experimentales en el aula que
contemplen los intereses de los estudiantes,
dificultades o estilos de aprendizaje y sobre todo
flexibilidad, y que el rol docente solo culpa con
un rol de mediador.

LIMITACIONES EN LA COMPETENCIA DE
INDAGACION.

En esta familia categorial se contemplan las
subcategorias de Limitaciones asociadas a
infraestructura fisica y tecnolégica, Limitaciones
asociadas a desempefio docente, Limitaciones
asociadas a desemperio estudiante y por ultimo
Limitaciones asociadas a sistema institucional,
que se asocian en las
semanticas como barreras para el desarrollo de
la competencia indagacion.

construcciones

Al respecto, se ha podido constatar dentro de
las consignas plasmadas por los participantes
algunas relaciones de carencias recursivas
tecnoldgicas, pocos materiales que apoyen la
ensefanza, sumandose ademas que desde
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lo institucional hay poco apoyo para facilitar
recursos tecnolégicos, y en los procesos de
ensefianza dado el contexto de la virtualidad
que se esta presentando, el padre de familia
presenta poca participacién en los encuentros, y
los que si estan presente, se encuentran pasivos
y poco receptivos:

“Por otro lado, a veces es dificil el
trabajo en ambientes virtuales debido
a la falta de recursos tecnolégicos o
buena conectividad por parte de los
estudiantes lo que hace que el proceso
no se dé al 100% de la poblacion de los
cursos” (item 5. Docente 6).

En concordancia con lo anterior, actualmente
las tecnologias son una piedra angular en los
procesos de ensefianza de cualquier disciplina
y pueden reducir brechas significativas, y un
sin numero de estudios investigativos asi lo
demuestran, y desde el area de las ciencias
naturales y en especial desde la competencia
cientifica no puede obviar la inclusion tecnoldgica
(Trujillo, 2017), y menos cuando dentro de sus
habilidades, la revision bibliografica juega un rol
determinante.

La ensefianza de las ciencias naturales esta
muy ligada a la practica, la experimentacion,
con el propdsito de que el educando pueda
encontrarle respuesta a cada una de sus dudas,
0 en su defecto pueda plantea preguntas que
direcciones de desarrollo de aprendizajes. En
ese sentido, la ensefianza de las ciencias a partir
de la indagacion, contempla esas posibilidades
mencionadas y que vaya encaminandose a la
estimulacién de la investigacion, y desde la
ensefianza “Hace uso de mudltiples formas de
saber y adquirir nuevas perspectivas al explorar
temas, contenidos y preguntas” (Cristobal y
Garcia, 2013, p. 100), y las tecnologias pueden
ser un gran aliado, y mas cuando la realidad
contextualizada le exige al docente tener una
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adecuada alfabetizaciéon para responder a esos
propdsitos con gran precision.

RECURSOS DIDACTICOS EN LA
COMPETENCIA DE INDAGACION.

Finalmente para esta ultima familia categorial
se contemplaron las subcategorias de Recursos
tecnologicos interactivos, Recursos cognitivos
interactivos 'y Recursos psicopedagdgicos
interactivos, Dentro de los recursos didacticos
utilizados para el desarrollo de la competencia
indagacién en correspondenciaalostecnolégicos
interactivos, se pueden sefialar de acuerdo
con las declaraciones de los entrevistados,
que estos frecuentan en sus modalidades
practicas el uso de recursos audiovisuales,
recursos interactivos. Estos ultimos a partir de
ambientes virtuales donde se priorizan videos,
simulaciones, laboratorios virtuales, mensajes
de voz, entre otras, cuyas modalidades practicas
entro en un proceso de adaptacién donde a
partir de deconstrucciones de su quehacer en el
aula comenzé a priorizar elementos pertinentes
como el acercamiento a los estudiantes online
y offline, actividades guiadas, apoyo docente
extracurricular, para aumentar las posibilidades
de aprendizaje frente a las barreras latentes por
la no presencialidad escolar (item 6, Docentes 1
y 2, respectivamente):

“Bueno, aprovechando estos ambientes
virtuales que nos facilitan el uso de
recursos tecnolégicos que en aula
normal se nos limita, yo uso videos,
simulaciones, laboratorios virtuales”.
“Nosotros en primaria manejamos
las llamadas, mensajes de

voz, video llamadas, los modulos y los

mucho

videos”

Como se puede evidenciar los elementos que
priorizan los docentes estan relacionados con
los ambientes E-Learning, lo cual representa un
factor favorable para el disefio de la propuesta
de intervencion a partir de la Unidad Didactica,
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mas cuando esta modalidad permite integrar al
educando con los componentes de aprendizaje
(Huaman, 2016), y mantener la
relacion docente-educando en un aula dificil de
conquistar cuando las barreras existentes entre
brechas sociales, aspectos socioemocionales
y psicopedagdgicos que el
docente generara sus propios aprendizajes
alfabetizandose tecnoldégicamente y responder
a las exigencias de un aula dificil de manejar
(Bonilla, 2020).

escolar

llevaron a

UNIDAD DIDACTICA BASADA EN LA
METODOLOGIA INDAGATORIA MEDIADA
POR AMBIENTES E-LEARNING PARA EL
APRENDIZAJE DE ENTRONO FiSICO EN
ESTUDIANTES DE 5°

Teniendo en cuenta los resultados arrojados
por la rdbrica de evaluacion NPTAI, en
donde un alto porcentaje de estudiantes se
encuentran ubicados en los niveles inferiores
de la competencia, lo que evidencia dificultades
frente al proceso, posiblemente porque no
han realizados actividades de aprendizaje
encaminadas a desarrollar las distintitas
habilidades, por lo que se requiere aplicar
estrategias  metodoldgicas enfocadas  al
fortalecimiento de la competencia indagacion
y que mejor escenario que sentar las bases de
un proceso desde los niveles inferiores como
lo es la basica primaria, siendo posible asi que
ellos establezcan conexiones entre “aprender
ciencias, aprender a hacer ciencias, y aprender
sobre ciencia” (National Science Education
Standards, 1996, p. 25).

Desde esa optica se establece una unidad
didactica configurada desde siete elementos
particulares: la descripcion donde se relaciona
conceptualmente el andamiaje de la misma,
por cuanto se le concibe como una unidad
conformada por una diversidad de elementos
que contextualizan con precision el proceso
de ensefanza-aprendizaje (Escamilla,
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1995; Corrales, 2010, Tamayo et al. 2011).
Seguidamente presenta una justificacion donde
se especifican las relevancias, importancia y
finalidad de la unidad didactica; posteriormente
se especifican las estrategias que dinamizaran
la unidad didactica, concibiéndose en efecto,
la ensefianza basada en la indagacién desde
los postulados de ECBI-Chile (2015), Hmelo y
Feuerbach (2012) donde se relacionan cuatro
subprocesos o fases: aplicacion, focalizacion,
exploraciéon y reflexion. De igual manera se
contemplan las posibilidades estratégicas que
ofrecen los ambientes E-Learning, mediante
la formacién no presencial que, a través
de plataformas tecnoldgicas, posibilita vy
flexibiliza el acceso y el tiempo en el proceso
de ensefanza-aprendizaje (Garcia, 2005) el
cual permite la utilizacién de las tecnologias
del Internet para incrementar el conocimiento y
favorecer experiencias de laboratorio haciendo
uso de los simuladores virtuales PhET, asi
como la colaboracion e intercambio remoto
fortaleciendo el proceso de aprendizaje a
distancia, ya que el aprendizaje de la asignatura
de Fisica necesita de herramientas (TIC) que
permitan la apropiacion y compresion de los
conceptos, como herramienta alternativa que al
ser incorporada en los procesos de ensefianza
aprendizaje y en el desarrollo de la competencia
indagacién (Tamayo et al. 2011).

Asi  mismo, contempla objetivos
metodoldgicos coherentes con los momentos
secuenciales que se desarrollaran, y en
consonancia con los contenidos disciplinares,
objetivos de aprendizaje y los
curriculares precisandose el estandar por
competencia a trabajar, el componente Entorno
Fisico y la competencia indagacion. Finalmente
relaciona el aspecto evaluativo donde se valorara
el impacto de la estrategia fundamentada a
partir de un seguimiento continuo con rubricas
evaluativas y diarios de campo (figura 2).

unos

referentes
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Figura 2. Unidad didactica basada en la metodologia indagatoria

| Bplicachin, Fecaizadan,
I|'r- Ewploras dan y EeBeaiin

- \ Competerals Indagscisn
P . H"(' Sesmilacioaes PRET

procesos Erpbeilansa Baias o & [
s s ebieias \nclagaicn) (ECH, 2015, rimel & '
Fewerbach 20T12) Armbientes Edearmig
fGarcin 10R
Justificacién ¥
finalidad SRS
DEserlaeien Djetivas
Wetodelogicos
s st o DISEND DE UNIDAD DID.I-‘!.ETIE!I
eetmrnperchn 'M'r (Escamilla, 1995; Corrales, 2010 Objetive G iy
Ensefianna-Agrendizae Tamayo, et al. 2011) Esperifices
Secusnciackin de Referentes
h'ml 'HI Actividades Currlcolares
Estdnayes Batiied por
Carsfendas Dcpiians COoTmpe fer It
Pl s evaluetlva e e BARIOS o
Phjohives ge Aprenacaje r:,,m“
Mlpraslaled ¢ Rpcuvraed Compafdncia
Compaaeane dndagarite
Entarra Fitics

Fuente: Caldera (2021)

CONCLUSIONES

En cumplimiento al propédsito de este trabajo
investigativo que gird en torno al disefio de una
propuesta de intervencién que contemplara
el uso de una unidad didactica que mediara
ambientes E-Learning y la modalidad de
Ensefianza Basada en indagacion que
promoviera habilidades en esta competencia
para el aprendizaje del entorno fisico en
estudiantes de 5°. Lo anteriorllevo alarealizacion
de un diagndstico que permitié identificar cual
era el estado de los estudiantes respecto a la
competencia indagacion, lograndose determinar
que las categorias identificacion de problemas,
formulacion de hipétesis, planificacion de la
investigacion y metarreflexion, sonlas categorias
en donde presentan los estudiantes mayores
dificultades en sus procesos de indagacion,
ubicandolos en un nivel acientifico en mayor
proporcion, seguido de un nivel de indagacién
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inseguro. El primero caracterizado por denotar
déficit en todas las categorias evaluadas y
por consiguiente no posee ningin dominio
los procesos de indagacion
y el segundo por presentar habilidades de
indagacién, pero mostrando limitaciones en
ellas.

o desconoce

Los resultados también permitieron reflexionar
sobre las modalidades tedrico-practicas de la
competencia indagacion en docentes, donde se
valoraron las Concepciones, Practicas docentes
indagaciéon, Competencia
indagacion en el aula de ciencias, Limitaciones
en la competencia de indagacion, Recursos
didacticos en la competencia de indagacion,
poca precisidn conceptual y tedrica, sin embargo
tratan de relacionar desde sus practicas docente
el contexto en el que viven, llevando a cabo
procesos de observacion en funcion de explorar
los elementos que puedan ser convenientes para

basadas en la
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el desarrollo de los procesos de ensenanza, sin
embargo, por adolecer de relaciones tedricas
no estructuran de manera coherente y precisa
el desarrollo de la competencia indagacion
desde lo declarativo, procedimental y actitudinal
cuando recurren por ejemplo a la realizacion de
laboratorios caseros.

Ahora bien, un factor importante en las
modalidades practicas es que los docentes
manejan entornos virtuales y componentes
tecnoldgicos, no obstante las limitaciones en la
infraestructura fisica, tecnoldgica e institucional
condicional estos aspectos favorables donde
el docente tiene que reinventarse para poder
responder a las barreras presentes en el proceso
de ensefianza-aprendizaje desde lo tecnoldgico,
siendo un factor preocupante por cuanto la
competencia indagaciéon, de acuerdo con la
fundamentacion tedrica aqui representada esta
ligada al componente tecnolégico.

En definitiva, la fase diagnodstica constatada,
fue punto neuralgico para identificar habilidades
cientificas que juegan un papel fundamental
en la construccién del conocimiento, y que
ademas pueden precisarse en los procesos
de ensenanza-aprendizaje donde el docente
deje de ser transmisionista y forme educandos
pasivos. En ese sentido la dinamizacién de la
unidad didactica desde los elementos que le
configuran puede representar una alternativa
favorable, por cuanto concibe en ella el ensefar
ciencias entrelazando conocimientos, actitudes,
sentimientos, emociones y pensamientos, donde
los estudiantes puedan reflexionar sobre la
importancia que tienen las ciencias naturales en
su vida diaria. Visto de ese modo, una estrategia
de ensefianza basada en la indagacion y
ambientes E-Learning, favorece el desarrollo de
esta competencia en respuesta al contexto que
les aborda, ya que, facilita el intercambio de ideas
entre el docente y estudiantes, interaccionando
en entornos problematizadores, es decir, el
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desarrollo de procesos mentales que lo inducen
a que se pregunte o se plantee interrogantes
con relacion a lo que esta aprendiendo y lo que
desearia conocer, en vista de que la educacion
exige cada vez nuevas formas y métodos de
ensefianza dirigidos a construir el conocimiento
desde la ciencia.
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