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RESUMEN

En el presente articulo se expone una experiencia
en el aula de clase, la cual es producto de
una investigacion con el propésito de que los
estudiantes de grado 10° de una Institucién
Educativa privada de Tunja, comprendan el
objeto matematico elipse, coordinando los
registros de representacién semidtica, tales
como: el registro algebraico, grafico y verbal. El
estudio se sustento en la Teoria de los Registros
de Representacion Semiotica de Duval (1999),
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con un enfoque de tipo cualitativo, donde, se
utilizalaingenieria didactica (Artigue, 1995) como
metodologia para llegar a la consecucion de los
objetivos propuestos. En lo referente a la fase
experimental se utilizaron secuencias didacticas
mediadas por el software GeoGebra; la teoria
de los registros de representacion semiotica y la
teoria de las situaciones didacticas.

Entre los principales resultados de Ia
investigacion se observo que los estudiantes
lograron coordinar los registros: pictérico y de
lengua natural, asi como también el registro
algebraico con el grafico.

PALABRAS CLAVE. Secciones conicas,
representaciones semidticas, Geogebra,
secuencias didacticas.
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ABSTRACT

This article presents an experience in the
classroom, whichis the product of aninvestigation
with the purpose that 10th grade students of a
private educational institution in Tunja would
come to understand the mathematical object
ellipse coordinating the semiotic representation
registers, such as: the algebraic, graphic and
verbal registers. The study was based on
Duval's Theory of Semiotic Representation
Registers (1999), with a qualitative approach,
where didactic engineering (Artigue, 1995) was
used as a methodology to achieve the proposed
objectives. Regarding the experimental phase,
didactic sequences mediated by Geogebra
software, the theory of semiotic representation
registers and the theory of didactic situations
were used.

Among the main results of the research, it
was observed that the students were able to
coordinate the pictorial and natural language
registers, as well as the algebraic register with
the graphic register.

KEYWORDS. sections,
representations, Geogebra, teaching sequences.

Conical semiotic

INTRODUCCION

En el estudio de la geometria analitica, los
estudiantes se enfrentan a dos problemas:
el inductivo y el deductivo (el inductivo ocurre
cuando dados algunos elementos de la elipse se
determina su expresioén algebraica, y el deductivo
se da cuando teniendo la expresién algebraica se
solicita representarla graficamente identificando
sus elementos) (Velazquez, 2013). Otros
problemas, segun Pérez (2011) se presentan en
la ensefianza de la geometria analitica la cual
se enfoca al trabajo con expresiones analiticas
o algebraicas prescindiendo de la parte
grafica, la cual se considera fundamental para
la conceptualizacion del objeto de una forma
significativa.

REVISTA BOLETIN REDIPE 11 (3): 2

Bajo los anteriores supuestos, la investigacion
se sustenta en el disefio, aplicacion y andlisis
de una secuencia didactica fundamentada en
los principios de la teoria de los registros de
representacion semiotica de Duval (1999),
orientada al estudio de la elipse y mediada por
el software Geogebra.

El trabajo se implementé en estudiantes de
grado 10° de una institucion educativa privada
de la ciudad de Tunja (Boyaca) y la secuencia
se disefid segun el marco tedrico de la Teoria
de los Registros de Representacion Semidtica
de Duval (1999) y la Teoria de las situaciones
Didacticas de Brousseau (2007); en lo referente
al disefo de las situaciones problema, estas
tenian como fin llevar a los estudiantes a la
comprension de la seccion cénica elipse.

La metodologia usada en la investigacién es la
Ingenieria Didactica de Artigue (1995). Se eligid
esta metodologia ya que esta inmersa en el
campo de la educacion matematica y permite
el estudio de situaciones de aprendizaje y
ensenanza por medio de un contraste entre un
analisis a priori y otro a posteriori.

Una contribucion importante que surge de la
investigacion fue el llegar a observar y analizar el
impacto que tienen los ambientes de geometria
dinamica en el estudio de objetos de geometria
analitica, ya que esto posibilité a los estudiantes
a observar en gran detalle algunas propiedades
geométricas que no se pueden apreciar con
lapiz y papel. Por ultimo, se observé que a través
de estas actividades los estudiantes pueden
construir su propio conocimiento a través de
herramientas que ofrecen las TIC desde un
enfoque diferente al tradicional.

MARCO TEORICO

Teoria de los Registros de Representacion
Semiética

La investigacion se basd en la teoria de los
registros de representacién semittica de Duval
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(1999), donde se afirma que es fundamental
utilizar gran variedad de registros ya que se toma
en consideracion que la coordinacion de dichos
registros es primordial para la aprehension
de los objetos matematicos. Los conceptos
matematicos al ser objetos ideales, necesitan
ser representados mediante representaciones
semidticas, las cuales pueden ser de tipo grafico,
numérico, tabulares o pictoéricas (Duval, 1999).

Segun (1999), de
representacion semiética tales como el gréfico,
algebraico, pictérico o lenguaje natural
catalogan como registros de representacion
semidtica cuando estos cumplen de tres
caracteristicas cognitivas referentes a las
representaciones. La primera caracteristica
comprende elaborar un conjunto de simbolos
mediante los cuales se pueda representar un
objeto en un determinado sistema. La segunda
actividad (tratamiento) se encarga de transformar
las representaciones del objeto matematico
usando propiedades que posea el sistema en
el cual se encuentra representado, esto con el
objetivo de generar nuevas representaciones
para tener un aprendizaje significativo. La ultima
actividad (conversion), tiene como proposito
convertir las representaciones en las cuales se
encuentra el objeto matematico de un sistema
a otro, es decir, si el objeto se encuentra
representado en el registro algebraico, entonces
se transforma a un registro grafico, de lengua
natural o pictérico (Olivares, 2018).

Duval los sistemas

se

En la ensefianza y aprendizaje de las secciones
coénicas como la elipse, se utilizan registros
de representacion semidtica tales como el
algebraico, de lengua natural y el gréfico.
Segun Duval (1999), en el lenguaje grafico se
emplea con frecuencia el plano cartesiano y
determinadas figuras geométricas, esto con
el fin de visualizar los conceptos dados en un
lenguaje formal o de lenguaje natural. En cuanto
al lenguaje natural, se dice que es aquel donde
se utiliza la sintaxis y la gramatica propias
de cada idioma para expresar los conceptos
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matematicos. Finalmente, Olivares (2018),
afirma que el lenguaje algebraico es aquel
donde la escritura es de tipo formal y simbdlica,
es decir, que en dicho registro se utilizan
determinadas reglas del algebra (factorizacion,
reduccion de términos semejantes, productos
notables, etc.) para expresar un determinado

objeto matematico.
TEORIA DE LAS SITUACIONES DIDACTICAS

En esta teoria el proceso de ensefanza se
focaliza en adquirir conocimientos matematicos
por medio del disefio de secuencias de clase,
las cuales son elaboradas por el profesor, con el
objetivo de disponer de un medio para realizar
el proceso de ensefianza y aprendizaje de un
determinado objeto matematico (Figueroa,
2013). La teoria de las situaciones didacticas de
Brousseau (2007) plantea una clasificacion de
las situaciones didacticas, tales como:

Situacion de Accidon: Se fundamenta en
el trabajo individual del estudiante, en un
determinado problema, partiendo de unos
conocimientos previos relacionados con el
objeto en estudio para llegar a la construccion

del conocimiento (Figueroa, 2013).

Situacion de Formulacion: Esta situacion
se basa en el trabajo en equipo, ya que es
imprescindible que los alumnos intercambien
conocimientos para la conceptualizacion de los
objetos matematicos (Silva, 2017).

Situacién de Validacién: Después de haberse
comunicado de forma individual e interactuar
con el medio, los estudiantes validan el trabajo
elaborado y proceden a razonar con el profesor
acerca del conocimiento producido con el fin de
garantizar que esta bien elaborado (Chavarria,
2006).

Institucionalizacion: Es la etapa final en la cual
se formaliza el conocimiento trabajado por los
alumnos (Figueroa, 2013).
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METODOLOGIA

Para la presente investigacion se sigue
como marco metodolégico a la
didactica de Artigué (1995), puesto que esta se
desenvuelve dentro del &mbito de la educacion
matematica y, ademas, posibilita la validacion
de la informacién a través de un andlisis a
priori (lo proyectado) y un andlisis a posteriori
(lo sucedido). La ingenieria didactica (Artigué,
1995) posibilita el analisis de los procesos que
llevan a cabo los estudiantes para comprender
el objeto matematico/geométrica elipse, esto se
realiza por medio del disefio de una secuencia
didactica con la ayuda de GeoGebra y apoyada
en los fundamentos de la teoria de los registros
de representacion semiotica de Duval (1999).
En cuanto al disefio de la investigaciéon, se
tienen en cuenta las cuatro fases propuestas
por Artigué (1995) en su ingenieria didactica;
dichas fases corresponden al analisis preliminar,
andlisis a priori, experimentacion y por ultimo un
analisis a posteriori y validacion. En lo referente
a los analisis preliminares, se estudia la parte
epistemoldgica, didactica y cognitiva para el
objeto elipse, en el analisis a priori se disefa
la secuencia didactica para el trabajo de los
estudiantes y se hace el analisis a las respuestas
que se espera respondan los estudiantes. En la
fase de experimentacion se pone en marcha lo
propuesto en el andlisis a priori de la segunda
fase. Finalmente, en el andlisis a posteriori y la
validacion, se realiza un analisis o comparacion
entre los resultados del analisis a priori y el a
posteriori.

ingenieria

RESULTADOS

Teniendo en cuenta la Teoria de los Registros
de Representacion Semidtica de Duval (1999)
y la metodologia de la Ingenieria Didactica
de Artigué (1995), en el analisis a priori se
disefiaron secuencias didacticas sustentadas
por el software GeoGebra, con las cuales se
esperaba que los estudiantes de grado décimo
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llegaran a comprender el objeto elipse a través
de la coordinaciéon de los registros grafico,
algebraico, de lengua natural y pictérico. Previo
al desarrollo de las situaciones didacticas se
realizé una prueba diagndstica, con el propédsito
de identificar y afianzar algunos de los conceptos
previos de geometria analitica, con el fin de
conceptualizar el objeto de estudio.

Las secuencias didacticas se desarrollaron en
4 sesiones, cada una de ellas con una duracién
cercana a los 60 minutos. Las situaciones
didacticas se centraron en dos aspectos: la
condiciéon geométrica de la elipse por medio de
conversiones y transformaciones en los registros
de representacion pictérico y de lenguaje natural.
El segundo aspecto se enfoca también en la
conversion y tratamiento, pero esta vez en los
registros de representacién gréfico y algebraico.

En esta prueba diagndstica se observaron
ciertas dificultades en el dominio de tematicas
tales como: definicion en lenguaje verbal,
pictérico, grafico o algebraico sobre las
secciones conicas. En las siguientes figuras 1,2
y 3 se observan las respuestas obtenidas de los
estudiantes participantes de la investigacion en
la prueba.

¢ Qué condicién geométrica tienen que
cumplir los puntos B y C para que estén en la
circunferencia, cuyo centro es el punto A y tiene
radio r?

Figura 1. Estudiante 1
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Teniendo en cuenta la siguiente circunferencia
donde su centro esta ubicado en el punto P
(4,3) y su radio equivale a 3 unidades ¢ Cual es
la ecuacion conica y ecuacion general de dicha
circunferencia?

Figura 2. Estudiante 3
Dada la siguiente ecuacion de la circunferencia
determinar sus elementos caracteristicos (centro
y radio)
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Figura 3. Estudiante 2

Con la prueba diagnéstica se pudo observar
que los estudiantes no estaban en capacidad
de establecer o llegar a la ecuaciéon candnica
de la circunferencia dado el centro y el radio
y realizando las respectivas transformaciones
en el registro algebraico. La anterior situacién
es posible que se dé, debido a que hay un
limitado manejo del registro de representacion
algebraico, tal y como lo expone Duval (1999).

Seguido a la prueba diagnéstica se procede a
realizar la actividad 1 denominada: Condicion
Geométrica de la Elipse, la cual tiene el propdsito
que los estudiantes conceptualicen la condicién
geomeétrica de la curva a través del tratamiento
y conversion entre los registros pictérico y de
lengua natural.

A continuacion, en la Figura 4, se presenta
el trabajo desarrollado por algunos de los
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estudiantes, sefalando el analisis a priori y a
posteriori. En el anexo 1 se ensefia la actividad
1 a desarrollar por los estudiantes.

Respecto al item (1i), se esperaba a priori que
los estudiantes respondieran que los segmentos
derecta QAy APt tienenla misma medida
debido a que los triangulos QF4 y PF4 son
congruentes. Otro posible razonamiento es que
observen que el triangulo 4PQ es un triangulo
isésceles y por tanto los lados Q4 y AP son
congruentes. En este punto los estudiantes
determinaron que los segmentos de recta
AP y QA tienen la misma medida, fundamenta-
dos en el concepto de triangulos isésceles y
mediatriz de un segmento. Dichas afirmaciones
se pueden apreciar en la figura 4:
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Figura 4. Solucion item 1i de la actividad
1a. Estudiante 4

Se puede observar, en el trabajo del estudiante
E4 del grupo 1 realizd una conversion de
la representacion pictérica del triangulo a
una en lengua natural, lo cual evidencia que
se coordinan los mencionados registros de
representacion semiotica.

En relacion al punto 1ii) los estudiantes del
grupo 1 respondieron tal y como se esperaba
segun el analisis a priori, esto es, que al sumar
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los segmentos de recta 4p y QA4 el resultado
es congruente con el radio de la circunferencia,
tal y como se muestra en la figura 5a, sin
embargo en el grupo 2 a pesar de que logran
evidenciar una conversion del registro de
representacion pictérico al de lenguaje natural
al realizar transformaciones primeramente en el
registro pictérico como se muestre en la figura
5b, los estudiantes se limitan a describir lo que
sucede con la construccion.

Seguidamente, en el item 2i, los estudiantes de
los 2 grupos lograron conceptualizar lo plasmado
en el analisis a priori, es decir, que sin importar
el tamano y la forma de la curva, al sumar la
longitud de los segmentos de recta QA4 y AC
siempre el resultado es constante. Para llegar a
la conjetura anterior, los estudiantes llevaron a
cabo variadas transformaciones de la elipse en
el registro pictérico, tal y como se ilustra en las
figuras 5a y 5b.

Figura 5a. Grupo 1, actividad 1a (GeoGebra)

Figura 5b. Grupo 2, actividad 1a (GeoGebra)

En relacion a los puntos 3iy 3ii, se pretendia que
los estudiantes observaran que independiente
de las transformaciones que se le aplicaran a
la curva en el registro pictérico, la suma de los
segmentos de recta QA4 y AC era congruente

con la medida del radio de la circunferencia y
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también con el segmento de recta Fg.

En la Figura 6, se observa que coordinaron los
registros de representaciéon de lengua natural y
pictérico en la solucién de los puntos 3i y 3ii.

Figura 6 (Elaboracion grupo 1)

Para terminar, en el item 3iii), los estudiantes
definieron la coénica teniendo en cuenta
conocimientos previos que, segun ellos,
observaron en libros de matematicas y no
expresaron la elipse como se esperaba en el
analisis a priori (segun la condicién geométrica),
esto es, que la elipse es el lugar geométrico de
los puntos cuya suma a dos puntos fijos llamados
focos es constante e igual a la longitud del
segmento de recta F¢ . La respuesta expresada
por el estudiante E4 se consigna en la figura 7.

[ _— 1 T T TR
"‘d:_ = LoD .;‘..q ‘.JIL

e L

Figura 7. Estudiante 4 |

Al finalizar la actividad 1 denominada Condicién
Geométrica de la Elipse, se formalizd
la concepcibn geométrica de la cénica.
Posteriormente se formalizaron los elementos
que hacen parte de la representacion grafica
de la elipse, tales como: eje menor, eje mayor
y eje focal. Después de precisar los anteriores
elementos se prosiguid a trabajar la actividad
2 llamada: Representacion de la elipse en el
registro gréafico y algebraico, la cual tenia como
fin conceptualizar el objeto matematico elipse al
coordinar los registros de representacion grafico
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y algebraico: en palabras de Duval (1996), la
comprension de un concepto matematico ocurre
cuando existe la conversion de la representacion
de un objeto matematico de un registro a otro.

Se presenta en el anexo 2 el trabajo propuesto
para los estudiantes del grupo 1 mencionando
en seguida tanto el analisis a priori y a posteriori.

Respecto al punto 1, se esperaba que los
estudiantes realizaran tratamientos de la curva
en el registro grafico, y observaran que a
medida que la longitud del eje focal se aproxima
a la longitud del eje mayor entonces la curva va
teniendo determinados cambios, esto es, cuando
las longitudes de dichos ejes son casi la misma,
entonces la elipse se va tornando achatada.
Por otro lado, si la longitud del eje focal tiende a
cero, entonces la elipse se va tornando de forma
circular. También se esperaba, segun el analisis
a priori, que los estudiantes llegaran a expresar
estos cambios que tiene la curva en forma
matematica. Lo expresado por los estudiantes
respecto al punto 1 se observar en la Figura 8.

Tadg @n !
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e *= e fovnl Ay
‘-'*1‘--' 4 [
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1 ey

e T I Y 5
o -

Sarigaly ok
e bt o | g TIE, et et

o L UL R U Y R R
yiert i v SORARE

i

Ll
.-. il L
.i,‘,.n

Figura 8. Solucion punto 1 de la actividad Il
Estudiante 4
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En este punto, afirmaron que a medida que
disminuye la longitud del eje mayor entonces el
segmento de rectaF;B;  va a ser congruente

con el segmentoderecta F,C loquellevaa
que la elipse se transforme en un segmento.
Posteriormente expresan la relacion matematica
como la division entre la longitud del eje focal

(F,F,) Y el eje mayor (A4;4,), como se proyecto

en el analisis a priori (figura 8).

En cuanto al punto 2, se esperaba que los
estudiantes (a priori) determinaran que la
longitud del segmento de recta F;B; es congru-

ente con la medida del semieje mayor, y, que,
al realizar transformaciones de la elipse en el
registro de representacion grafico, observaran
que el segmento de recta corresponde a la
hipotenusa del triangulo rectangulo F;B,Cy que
el semieje focal y semieje menor corresponden
a los catetos de dicho triangulo. La respuesta
dada por los estudiantes se detalla en la figura
11 que se relaciona a continuacion.

Figura 9. Solucion punto 2 de la actividad Il

Figura 9. Elaboracién Grupo 1

Como se observa en la figura 9, la respuesta
dada por los estudiantes no corresponde con lo
establecido en el andlisis a priori, es decir, no
lograron determinar que la longitud del segmento
derecta F,B, era congruente con la longitud

del semieje mayor. No obstante, sefialaron que,
al movilizar las variables didacticas, siempre se
configuran triangulos rectangulos (tal y como se
esperaba segun el analisis a priori), en donde
los semiejes focal y menor corresponden a los
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catetos y el segmento F B, a la hipotenusa.
Paradeterminardicha afirmacién, los estudiantes
realizaron transformaciones en el registro gréafico
de la elipse, tal y como se muestra en la figura 9
la cual fue extraida de los archivos de Geogebra
de los estudiantes.

En relacion al punto 3 (a priori), se esperaba que
teniendo como base la representacion grafica de
la elipse y su condicidon geométrica, realizaran la
conversion del registro de representacion grafico
al algebraico (ecuacion general de la elipse).
Seguidamente, se esperaba que efectuando
tratamientos dentro del registro algebraico
llegaran a la siguiente expresion de la elipse
(ecuacion canonica): Z_j " Z_j -1

Se puede observar en la Figura 10, la
representacion grafica de la curva sobre la cual
los estudiantes se fundamentaron para realizar
la conversion al registro de representacion

algebraica.

A e -_—
m':',?‘-:r—::-tl‘ $ - = 10

Figura 10. Representacion Grafica de la Elipse.
Grupo 1

Segun la figura 10, los estudiantes efectuaron
una conversion del registro grafico al algebraico
teniendo como cimientos conceptos tales como:
distancia entre dos puntos, condicién geométrica
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de la elipse y manejo del algebra. En la figura
11 se observa la conversion desarrollada por
los estudiantes del registro grafico (figura 10)
al registro algebraico, para posteriormente por
medio de tratamientos en este ultimo registro,
obtener la ecuacién candnica de la elipse.

Figura 11. Grupo 1, actividad Il - Registro
Algebraico

Como se ilustra en la figura 13, se llevd a cabo
una conversion del registro grafico de la elipse
a un registro algebraico, esto fundamentado en
la condicién geométrica y la distancia entre dos
puntos para conseguir la siguiente expresion:

JO-»?+(=3-02+/0-»?+(B-x)?=10.

Luego de obtener la representacion del objeto

matematico elipse en el registro algebraico,

efectuaron tratamientos dentro de este mismo

registro para llegar a tener la ecuacion candnica
. x2 y2

delaelipse (= +2 =1), talycomo se

a?z = b2 ’

proyecto en el andlisis a priori.

Por ultimo, en el punto 4i, los estudiantes

contestaron que la longitud del eje menor

corresponde a 4 unidades (el cual pertenece al

segmento CB,lp medida del eje mayor era de
269 M ARZO 2022 ISSN 2256-1536
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5 unidades (el cual corresponde a la hipotenusa
del triangulo F,CB, ). Se observa que se llevo

a cabo medianamente lo planeado en el
analisis a priori, en otras palabras, mezclaron
los términos eje con semieje (pese a haberse
precisado y discernido los dos conceptos en
la actividad anterior); asimismo, no se alcanzé
a establecer la correspondencia entre los
semiejes mayor, focal y menor con el teorema
de Pitagoras (posiblemente no hicieron alusion,
puesto que en el punto 2ii de la actividad Il ya se
habian referido a dichos segmentos de recta).
En la figura 12 se puede detallar lo hecho por
los estudiantes.

|t i
PR e

5‘4

t|1

UE 8je manoy §e et """-;Er-f

ﬂM‘tﬂ:15“-"'1'51' wolgugi de b dpi®

Figura 12. Respuesta al item 4i de la
actividad |l Estudiante 4

Por ultimo, se observd que los estudiantes
comprendieron el objeto elipse al conseguir
coordinar los registros de representacion
algebraico y gréfico, e igualmente coordinando
el registro algebraico con el de lengua natural
al interpretar la relacion existente entre los
elementos que componen la representacion
grafica con la algebraica segun el disefio de
situaciones problemas.

CONCLUSIONES

Por medio del disefio de situaciones didacticas,
los estudiantes conceptualizaron el objeto
matematico, teniendo como fundamento los
conocimientos previos y el uso de los diferentes

REVISTA BOLETIN REDIPE 11 (3): 2

registros de representacion semidtica en los
cuales se puede representar la elipse.

Igualmente, la construccion de la curva utilizando
el ambiente de geometria dindmica Geogebra
fue relevante, ya que, los estudiantes lograron
observar en detalle propiedades de la elipse que
les permitieron conceptualizarla, propiedades
que con lapiz y papel no se pueden estudiar
debido a que se genera una limitada visién
del objeto matemético porque no es posible
manipularlo, y, por lo tanto, se tienen dificultades
para generar una conexion entre la teoria y la
representacion (Sandoval, 2009).

Por ultimo, se observa que por medio de las
representaciones semidticas se pudo construir y
conceptualizar el objeto matematico elipse, tanto
en su condicién geométrica como algebraica,
al coordinar los registros de representacion
pictorico, lengua natural, gréfico y algebraico.
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Anexo 1. Actividad 1: Condicién Geométrica de la Elipse.

1. Abva el archuve denomuaado “Actividad 12"

Explore la construccidn gecmélnca moviendo ¢ puato P sobre la circunferencia v el puato O movilicelo al
wtersor de la circunferencia. Be sugicre que transfomme la construcciin moviendo dichos puntes al menos
les veces.

Anote las observaciones hechas sobre las modificaciones que hizo en la construccitn.
Teniendo en cuenta las medificaciones hechas a la construccién responda las siguientes preguntas:

i Qué relacibn pusde entablecer entre los segmentas de recta A y AR?
i JQué relacion existe entre los segmentos de recta A, AT y la circunferencia?

> Movilice &l punto () a cualquier parte al interior de la circunferencia. Después active 1a opeidn “rastro™ sobre
¢l ponto A Finalmente mueva ¢l punto P sobre la circunferencia 5S¢ sugiere como minimo realizar este
procedimiento tres veces. (INota: antes de cambiar de posicidn al punto Q desactive la opcidn “rasro™ al pumto
A)
i Teniendo en cucnta las movilizaciones realizadas jQuoé relacion existe entre los puntos que
conforman 1a figura obterida y los segmentos JA y ACT

3 Abra el srchive denominado “ Actividad 1h™
Analice la construccion geométrica haciendo variar ¢l radio de la circunferencia v cambiando de posicién el
punto Q. Después active la opcidn “rastro”™ sobre el punto A. Para terminar, movilice el punto P sobre la
cifcunferensia

1 Con hase en lo abservads jQué relacitn puede conclusr entre los segmentes JA y AL, el radin|
de la circunferencia y la figura formada por el amrastre del punta A7

Utilice la herramienta Elipse ¥ constroya la curva que pasa por los puntos Q. C v A. Después intercepte la
recta que pasa por los puntos Q v C con la figura obtenida. Fmnalmente determine 1a longitd del segmento
de recta FG.
Ahora explore la construccién geométrica movilizando el punto P, &l punto imterior Q v el radio de la
eI ferensia
Teniendo en cuenta 1o observado:

n jUue relacsdn existe entre los :r.grrn]n:i?l H,dnﬂmdﬂl ercunferencia y el rgnh:d'n]-'ﬂ'?

i De acuerds ean lo observads jComa define ba elipze?
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Anexo 2. Actividad 2: Representacion de la elipse en el registro grafico y algebraico

Actividad 2; Represeatacion Algebraica y Gralica
1. Abra el archivo denominado “Actividad I
Explore la construccién geométnica cambiando la longinod del ¢je focal mediante ¢l deslizador “Eje Focal™.
Se mgere que transforme la construccidn al menos tres veces.
Anote las observaciones bechas sobre las modificaciones que hizo en la construccidn.
Temendo en cuenta las modificaciones hechas a la construcatn responda las siguientes preguntas:
i (Qué relacidn pusde establacer entre la forma que toma la elipse, el eje focal y el eje mayor?
1. Matemdticamente | Como pusde expresar dicha relacsin?

2. Analice la construccitn cambiando la longired de los ejes focal y mayer por medio de los deslizadores “Eje
Focal™ y "Eje Mayor™ respectivamente.

1. Teniendo en cuenta las movilizaciones realizadas ; Observa alguna relacidn con respecto a la longid
del segmento FJ B, 7

1 Ubsque el punto P sobse el punto B, o B,. Ahora vuelva a explorar la construccidn haciendo vanar la
longitud de los ¢jes mayor y focal jQué relacidn puade establecer entre los semiejes mayor, menar ¥
focal?

3. Movibice el punto F, entre los valores 3 o 4 v fije el punto A. en el valor de 5. Finalmente ubique el punto P
sobre cualguer punto de la elipse.

i Determine una expresién que describa la corvateniendo en cuenta la condicién geométrica de la clipse
n.  Exprese el resultado obtendo en ¢l paso (31) en la sypusente forma candmca:

4. Tenendo en coenta el resultado obtemdo en (3i1)

L. ;Qué relacidn puede establecer con respecto a la representacidn grifica de la elipse dada en ¢l pumto
i?
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