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RESUMEN

Introduccion: entre las asignaturas de mayor
reto en los programas de Medicina se encuentra
Anatomia Humana. Los estudiantes muestran
dificultad en la comprension, reconocimiento,
entendimiento tridimensional y relacion de
las estructuras anatomicas; asi pues, una
excelente ayuda pedagoégica es la practica de
diseccion. Objetivo: el objetivo de este articulo
es describir tres técnicas de disecciéon de ojo
bovino que brinden una opcién practica para
el estudio de la anatomia del ojo humano,
complementando los conocimientos adquiridos
tedricamente. Materiales y métodos: se realiz
una revision bibliografica en libros de texto y
articulos en bases de datos indexadas, revision
de protocolos de diseccion y videos ilustrativos.
Se utilizaron seis ojos bovinos; tres para la
primera diseccion exploratoria y otros tres
siguiendo las técnicas de diseccién previamente
ideadas. Las disecciones fueron realizadas en
el Anfiteatro del Departamento de Morfologia
de la Universidad del Valle. Resultados: se
obtuvieron tres técnicas de diseccion de ojo
bovino, las que se agruparon para disefiar un
Procedimiento Operativo Estandar. Por ofra
parte, se obtuvo material fotografico de las
estructuras anatdmicas del bulbo ocular bovino
y un video descriptivo de las tres técnicas de
diseccion. Todo el material es utilizado como
complemento de las clases tedrico-practicas
de Anatomia de los estudiantes de Medicina y
Cirugia de la Universidad del Valle y el postgrado
de Oftalmologia. Discusion: la realizacion de
las tres técnicas de diseccién y la compilacion
de ellas en una guia de diseccion facilita la
ensenanza por parte de los docentes, asi como
el estudio y comprension anatémica de las
distintas estructuras del ojo humano por parte
de los estudiantes de pre y postgrado.

PALABRAS CLAVE: anatomia de ojo,
aprendizaje basado en la practica, diseccion

anatomica de ojo, educacion, estudiantes de
Medicina, modelo de aprendizaje.

ABSTRACT
INTRODUCTION

Human Anatomy is one of the most challenging
subjects in medical programs. Students show
difficulty in the comprehension, recognition,
three-dimensional understanding and relation
of anatomical structures; thus, the practice
of dissection is an excellent pedagogical aid.
Objective: The objective of this article is to
describe three bovine eye dissection techniques
that provide a practical option for the study
of human eye anatomy, complementing the
knowledge acquired theoretically. Materials
and methods: A bibliographic review of
textbooks and articles in indexed databases,
review of dissection protocols and illustrative
videos was carried out. Six bovine eyes were
used; three for the first exploratory dissection
and other three following the previously
devised dissection techniques. The dissections
were performed in the Amphitheater of the
Morphology Department of the Universidad del
Valle. Results: Three bovine eye dissection
techniques were obtained, which were grouped
to design a Standard Operating Procedure. On
the other hand, photographic material of the
anatomical structures of the bovine ocular bulb
and a descriptive video of the three dissection
techniques were obtained. All the material
is used as a complement to the theoretical-
practical classes of Anatomy of the students
of Medicine and Surgery of the Universidad
del Valle and the Ophthalmology postgraduate
course. Discussion: The realization of the three
dissection techniques and the compilation of
them in a dissection guide facilitates teaching by
teachers, as well as the study and anatomical
understanding of the different structures of the
human eye by undergraduate and graduate
students.
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KEY WORDS: Eye anatomy; practice-based
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INTRODUCCION

La anatomia humana nace junto a la medicina,
puesto que el estudio del cuerpo humano
era fundamental para entender la causa de la
enfermedad y de esta manera proponer un
tratamiento. Histéricamente ha sido considerada
como base imprescindible para el conocimiento
médico (Rodriguez et al., 2019; Schulz, 2017).
Las teorias planteadas sobre el funcionamiento
de los 6rganos, regiones y sistemas corporales
son la base para el tratamiento, por lo que el
avance en el conocimiento anatémico ha
favorecido la comprension de la funcion normal
y anormal del cuerpo humano, y se considera
crucial en la educacion médica de pregrado y
posgrado (Schulz, 2017).

En la literatura se encuentran diferentes
propuestas de ensefianza, aprendizaje Yy
evaluacion de la Anatomia Humana que buscan
facilitar la comprension de los temas con mayor
dificultad de aprendizaje, especialmente las
regiones que cuentan con estructuras pequenas,
dificiles de visualizar y que se dificulta modelizar
en imagenes bidimensionales. Los libros
de texto presentan la orientacion, forma, y
relacién anatomica de los diferentes érganos y
estructuras, con el objetivo de que el estudiante
pueda comprender los diferentes fendmenos.
Sin embargo, no es usual que ayuden a
comprender el esfuerzo interpretativo y las
razones por las que los cientificos utilizaron una
u otra terminologia para describir las estructuras
anatomicas y una presentacién de cémo la
actividad experimental permiti6 comprender la
funcién (Chirculescu et al., 2021).

Paralamayoria de estudiantes la lectura del texto
no es suficiente para crear una representacion
mental de la organizacion de algunos érganos,

como por ejemplo el ojo. Conocido como el
6rgano de la vision, este cuenta con multiples
estructuras relacionadas entre si que no son
posibles de identificar a simple vista; esto
requiere que el estudiante imagine la ubicacion
tridimensional en el espacio y la relacién de las
diferentes piezas que lo componen, apoyado
de ilustraciones en diferentes planos y cortes
anatdmicos que usan colores para diferenciar
las estructuras vasculonerviosas, sus tunicas
y organos accesorios. Para favorecer el
aprendizaje de este drgano, se presenta un
ejercicio de experimentacién de ojo bovino que
permitio representar la anatomia del ojo humano
a través de la anatomia comparada, siguiendo
los elementos fundamentales que se tienen
en cuenta en la actividad experimental segun
Pickering (1993).

METODOLOGIA
1. Procedimiento material

Se dispuso de los aparatos e instrumentos
necesarios para la elaboracién del experimento
que incluyd un conocimiento practico para
el proceso de diseccion. Se requirié de
entrenamiento en el uso de elementos
cortopunzantes y bioseguridad. Ademas, se
utilizé instrumental quirdrgico basico: tijera
Metzenbaum, pinza de diseccidon sin garra,
pinza Kelly curva, porta agujas, mango de bisturi
n° 4 y hojas de bisturi n° 20.

II. Modelo instrumental

El modelo instrumental hace referencia al disefio,
realizacion e interpretacion del experimento. Este
se dividid en tres partes: disefo, realizacion e
interpretacion, como se describe a continuacion.

DISENO:

Para este caso se realizé una revision de
bibliografia en libros de texto y articulos en
bases de datos indexadas para justificar la
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validez del uso de la diseccion como método
de aprendizaje de la anatomia. Las bases de
datos usadas fueron PubMed, Embase, BVS,
Science Direct y Scielo, con los términos mesh
dissection, eye, anatomy, learning y education.
Ademas, se hizo una revision de protocolos de
diseccién de distintas universidades y videos
ilustrativos que permitieran guiar la creacion
de un procedimiento operativo estandar de
diseccion de ojo bovino.

Para guiar el ejercicio de experimentacion se
plantearon las siguientes preguntas: ¢Cual es
la disposiciéon de los musculos extraoculares
del 0jo? ;Como se relacionan las tunicas que
componen el globo ocular? ; Cémo se diferencia
una tunica de la otra? ;Qué consistencia tienen
los medios de refraccion del ojo? ¢Cdémo
diferenciar el cuerpo vitreo del humor acuoso?
¢.,Como se sostiene el lente en su posicién?
¢ Qué tipos de cortes facilitan la ubicacion e
identificaciéon de las estructuras?

REALIZACION

Se establecio la diseccion de seis ojos bovinos.
Tres de estos para la primera diseccion
exploratoria, en la que se observaron,
identificaron y diferenciaron los tejidos del
globo ocular a través de diferentes cortes que
permitieran comprender la relacion de las tunicas
del globo ocular, los medios de refraccién y los
organos accesorios del ojo. De acuerdo con la
observacion y la comprension de la relacién
de las estructuras anatémicas, se disefiaron
y describieron tres técnicas de diseccion
para estudiar los diferentes componentes
anatémicos. Posteriormente, se disecaron los
otros tres ojos bovinos siguiendo el Protocolo
Operativo Estandar (POE) disefado. Las
disecciones fueron realizadas en el Anfiteatro de
Anatomia del Departamento de Morfologia de la
Universidad del Valle, siguiendo los protocolos
de Dbioseguridad y las correspondientes
consideraciones de asepsia y antisepsia.

INTERPRETACION

La diseccion exploratoria de los ojos bovinos
permitié interpretar y comprender la relacion
de las estructuras anatémicas que conforman
el globo ocular y los 6rganos accesorios. Este
método facilité la adquisicion del lenguaje
académico y cientifico al permitir relacionar lo
que se piensa, lo que se hace y lo que se dice.
En otras palabras, conectar el conocimiento con
la intervencion del fenédmeno y con el lenguaje
utilizado.

Las descripciones de la diseccion fueron
recopiladas en un documento tipo POE de
diseccion de ojo bovino, el que fue validado
por estudiantes de pregrado del programa
académico de Medicina y Cirugia y residentes
de Oftalmologia. También se obtuvo material
fotografico de las distintas
anatomicas del bulbo ocular bovino y se realizé
un video descriptivo de las técnicas de diseccion
propuestas en colaboracion con la Oficina de
Comunicaciones de la Facultad de Salud de la
Universidad del Valle.

estructuras

. MODELO FENOMENICO

Este modelo se enmarca en la comprension
conceptual de los aspectos del mundo
fenomenoldgico estudiado por parte del
experimentador. Asi, para este estudio, fue
posible comprender la organizacion estructural
del bulbo ocular a partir de la observacién y
experiencia de diseccion. Este ejercicio de
experimentacion exploratoria también permitié
disefiar un POE de tres técnicas de diseccion
de ojo bovino que facilitaran la comprensién
de la anatomia humana del ojo a través de la
anatomia comparada. En la tabla |. se muestra
cada una de las estructuras que pueden ser
identificadas en las diferentes técnicas de
diseccion propuestas.
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Tabla 1. Limites, cAmaras y estructuras extraoculares e intraoculares estudiadas en cada técnica.

Hallazgos
intraoculares

Técnica 1 Técnica 2 Técnica 3
- Musculos extraoculares
- Glandula lacrimal - Esclera
Hallazgos . - Esclera
¢ | - Esclera - Cérnea
extraoculares - Cérnea
- Cérnea - Nervio 6ptico
- Nervio optico
- Camara anterior
- Lente - Iris

- Humor vitreo - Cuerpos ciliares

- Fibras zonulares - Fibras zonulares

- Cuerpos ciliares - Lente

- Pupila - Humor vitreo
- Iris - Coroidea

- Coroidea - Retina

- Retina - Disco éptico

- Ora serrata

RESULTADOS

A continuacién, se describen las tres técnicas de
diseccion de ojo bovino que fueron desarrolladas
para esta propuesta.

Técnica 1. Identificacion de musculos
extraoculares y configuracion externa del
bulbo ocular

En un ojo bovino fresco es posible observar
y utilizar la glandula lacrimal como referente
anatomico para identificar la lateralidad del ojo,
ya que ésta esta ubicada supero-lateralmente al
globo ocular. Tras su identificacion se procede
a limpiar cuidadosamente la grasa periorbitaria,
diferenciando el tejido muscular que se observa

mas rojizo y fibroso, en comparacién con la
grasa que es gelatinosa y amarilla (ver Figura
1A). Posterior a retirar toda la grasa, se observan
estructuras externas del bulbo ocular, como
los musculos extraoculares, el nervio 6ptico,
la esclera y la cornea, como se observa en la
Figura 1B.
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Figura 1. Identificacidon de los musculos extraoculares y configuracion externa del ojo bovino.

Nota. Figura 1A: vista anterior del bulbo ocular rodeado de musculos extra oculares y grasa periorbitaria.
1) Glandula Lagrimal. Figura 1B: vista anterior de ojo bovino izquierdo con sus respectivos musculos
extraoculares y nervio 6ptico. 1) Musculo (M.) Recto Lateral del ojo. 2) M. Recto Medial del ojo. 3) M.
Recto Superior del ojo. 4) M. Recto Inferior del ojo. 5) M. Oblicuo Superior. 6) M. Oblicuo inferior. 7)

Nervio. Optico. 8) Esclera. 9) Cérnea.

TECNICA 2. CORTE CORONAL EN CUARTO
POSTERIOR DEL BULBO OCULAR

En un ojo bovino fresco se retira la grasa
periorbitaria y los musculos extraoculares,
dejando el bulbo ocular limpio. Se procede
a dividir el bulbo con una linea imaginaria
correspondiente al ecuador del ojo, y dos
lineas mas paralelas a este. Se realiza un corte
coronal con el bisturi a nivel del cuarto posterior
del bulbo, anterior a la salida del nervio 6ptico
(ver Figura 2A). Por lo tanto, el nervio 6ptico se
separa del bulbo ocular y, como se observa en

la Figura 2B, este ultimo queda con un orificio en
su porcién posterior.

Se hace un pequefo corte transversal desde la
abertura previamente realizada (Figura 2C) con
el fin de facilitar la extraccién del humor vitreo,
junto con el que se logra identificar el cristalino
o lente y las fibras zonulares (observar Figuras
2E y 2F). Tras la extraccion, se logran identificar
otras estructuras internas del ojo como la
coroidea, cuerpos ciliares y la retina (ver Figura
2D). La coroidea se caracteriza por su color
verde azulado, propio de los rumiantes, debido a
su union con el estrato pigmentado de la retina.
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Figura 2. Proceso para el corte coronal en cuarto posterior del bulbo ocular.

Nota. Figura 2A: vista sagital del bulbo ocular. Linea roja: corte a nivel del cuarto posterior. Figura 2B:
nervio optico separado de bulbo ocular posterior a realizar el corte coronal descrito. Figura 2C: corte
transversal desde orificio previamente realizado. Figura 2D: vista posterior de estructuras internas del
bulbo ocular después de retirar medios de refraccion 1) Esclera, 2) Coroidea, 3) Cuerpo Ciliar, 4) Retina.
Figuras 2E y 2F: estructuras internas extraidas del bulbo ocular: 1) Cristalino, 2) Fibras Zonulares, 3)

Humor Vitreo.

TECNICA 3. CORTE SAGITAL Y CORONAL
PARA IDENTIFICACION DE ESTRUCTURAS
INTERNAS DEL OJO

Para la realizacion de esta técnica de diseccion
se utilizan dos bulbos oculares a los que
previamente se les habia retirado la grasa
periorbitaria y musculos extraoculares. los bulbos
oculares son sumergidos en formaldehido al 10
% por siete dias con el fin de fijar las estructuras y
proporcionarles una consistencia que permitiera

realizar los cortes de interés (Pickering, 1993;
Reyes-Aguilar, 2007).

Corte Sagital: se realiza una incisiéon sagital
en la esclera con bisturi, que pasa por el globo
ocular y se extiende hasta el nervio 6ptico. Este
corte permite dividir el bulbo ocular en dos, se
debe evitar derramar el humor vitreo y se debe
mantener el lente o cristalino en una de las dos
mitades (como se muestra en la Figura 3A).

3

-1536

ISSN 2256

DICIEMBRE 2021

1-143 -

3

1

10 (13)

REDIPE

REVISTA BOLETIN



(;COMO ESTUDIAR ANATOMIA DEL OJO HUMANO?: PROPUESTA INNOVADORA BASADA EN LA DISECCION DE OJO BOVINO

Figura 3. Corte sagital del bulbo ocular bovino

Nota. Figura 3A: bulbo ocular tras corte sagital. Figura 3B: mitad izquierda de bulbo ocular tras corte
sagital. 1) Cérnea. 2) Camara anterior 3) Iris. 4) Cristalino. 5) Cuerpos ciliares, 6) Humor vitreo. 7)

Retina. 8) Coroidea. 9) Esclera. 10) Nervio 6ptico.

Llegado a este punto, se obtiene una vision
medial de las estructuras del bulbo ocular (ver
Figura 3B), como se describen a continuacion
en una posicion anteroposterior:

1. Cérnea. De color grisaceo, es la primera
capa que se puede identificar.

2. Camara anterior. Esta ubicada entre la
cornea y el cristalino. En condiciones normales
contiene el humor acuoso.

3. Iris. Ubicado posteriormente a la cérnea
pero anterior al cristalino.

4. Cristalino. Se encuentrainmediatamente
detras del iris; es una estructura esférica de
color transparente, funciona como uno de los
principales medios de refraccion del ojo.

5. Cuerpos ciliares. Estos sostienen
al cristalino y se comunican con las fibras
zonulares.

6. Humor vitreo. Esta ubicado posterior
al cristalino, es una estructura transparente de
consistencia gelatinosa; a través de este se
puede identificar la retina.

7. Retina. Se puede identificar a través del
humor vitreo como una capa blanca que cubre
toda la cavidad del ojo en su parte mas interna.

8. Coroidea. Se ubica externamente a la
retina y adquiere un color azulado o verdoso.

9. Esclera, capa de color blanco mas
externa del bulbo ocular.

10. Nervio optico, ubicado extra-
ocularmente, como continuacion de la capa de
células ganglionares de la retina hacia la parte
posterior (Acevedo-Arroyave et al., 2018; Mora
Villate et al., 2016; Netter, 2011; Rohen et al.,
1993).

Corte Coronal: para finalizar, se utiliza el
segundo bulbo ocular fijado con el formaldehido.
Se toma como referencia unalinea trazada sobre
el ecuador del bulbo ocular, a través de la cual
se realiza el corte de la esclera con el bisturi. Al
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finalizar este corte se obtienen dos mitades, una
vista posterior de la mitad anterior y una vista
anterior de la mitad posterior (ver Figura 4).

I |

E
2 - .
il T TR

Figura 4. Corte coronal del bulbo ocular bovino.

Nota. 1) Cristalino. 2) Fibras Zonulares y Cuerpos Ciliares. 3) Retina. 4) Ora serrata. 5) Disco Optico. 6)

Nervio Optico. 7) Esclera. 8) Coroidea.

En la mitad anterior, desde una vista posterior se
observan sefialadas las siguientes estructuras:

1. Lente o Cristalino, el cual tiene una
coloracion blanquecina y opaca, ubicado en el
centro y posterior al iris y a la camara anterior
que no se aprecian en la imagen

2. Fibras Zonulares, que se observan
rodeando y sosteniendo al lente, teniendo como
fondo la proyeccién anterior de la coroidea
conocida como cuerpos ciliares

3. Parte Optica de la Retina, de color
blanco traslucido y que se proyecta hasta la
mitad anterior del bulbo como se aprecia en la
imagen

4, Ora Serrata, linea que limita el final de
la parte 6ptica de la retina

En la mitad posterior, desde una vista anterior se
observan sefaladas las siguientes estructuras:

5. Disco Optico. Este es el lugar por donde
salen del bulbo ocular los axones de las células
ganglionares de la retina para formar el nervio
6ptico. También es el lugar por donde ingresa la
arteria central de la retina que en la imagen se
alcanza a observar bifurcada.

6. Nervio Optico. Segundo par craneal que
lleva toda la informacion visual desde la retina
para ser interpretada a nivel central. Se observa

3

2256-1536

2021 I1SSN

DICIEMBRE

1-143

3

0 (13):1

1

BOLETIiIN REDIPE

REVISTA



(;COMO ESTUDIAR ANATOMIA DEL OJO HUMANO?: PROPUESTA INNOVADORA BASADA EN LA DISECCION DE OJO BOVINO

grueso y se proyecta desde la parte posterior del
bulbo.

7. Esclera. Es de color blanco y esta
ubicada como la capa mas externa del bulbo
ocular.

8. Coroidea. De color negro, ubicada entre
la esclera y laretina, unida al estrato pigmentado
de esta (Acevedo-Arroyave et al., 2018; Mora
Villate et al., 2016; Netter, 2011; Rohen et al.,
1993).

Con las técnicas anteriormente descritas
se cred un video explicativo que puede
ser consultado en el siguiente enlace de la
plataforma YouTube: https://www.youtube.com/
watch?v=sunhSmqgDsxc&t=32s. Ademas, se
disefiaron todos los esquemas representativos
del ojo humano utilizados en el articulo.

DISCUSION

Por mas de 400 afos el principal método de
ensefianza de la anatomia ha sido la diseccién
de cadaveres. Dentro de las ventajas se ha
planteado el aprendizaje activo y profundo, la
practica de habilidades manuales, el trabajo en
equipo, el afrontamiento al estrés y la empatia.
Diferentes autores consideran este método
como el estandar de oro para ensefiar y aprender
anatomia humana (Moore et al., 218; Moro
et al., 2017; Sugand et al., 2010). En grupos
focales en los que se pregunta por los métodos
de aprendizaje a los estudiantes de Medicina,
estos han manifestado que consideran Ila
diseccién cadavérica como indispensable para
comprender la tridimensionalidad del cuerpo
humano, la ubicacién de las estructuras y lograr
diferenciar los tejidos (Evans y Watt, 2005).

Una revision de la literatura realizada por Chang
Chan et al. (2019) reporta que la diseccion es
catalogada como la estrategia pedagogica
que permite mayores beneficios en cuanto al
aprendizaje. Ademas, poder observar diferentes

especimenes, descubrir variaciones e incluso el
entrenamiento con instrumentos quirdrgicos le
dan a la diseccion anatémica potencialidades y
beneficios Unicos que no se logran alcanzar con
los otros métodos de aprendizaje (Chang Chan
et al., 2019; Naik et al., 2014).

Sin embargo, la adquisicion de cadaveres
humanos puede resultar dificil debido a
normativas gubernamentales y los altos costos
que implican su mantenimiento y posterior
tratamiento. Una forma de favorecer la diseccion
es a través de organos animales, algunos de
ellos comparables con los humanos. En el caso
del ojo humano, este puede ser estudiado a
través de ojos bovinos, cuyo precio es bajo, de
facil adquisicion y con estructuras anatémicas de
mayor dimension que facilitan su procesamiento
y estudio, como se hizo con las técnicas de
diseccién previamente descritas.

Dentro de la literatura revisada, existen pocos
articulos que desarrollen técnicas de diseccién
para el estudio de la anatomia del ojo humano.
En un estudio realizado por Villate et al (2016),
se realizé la diseccion de un ojo de cerdo,
iniciando con la enucleacién para estudiar sus
estructuras externas y luego a través de una
incision alrededor de la cérnea para extraer
las estructuras internas y asi poder estudiarlas
por fuera del bulbo ocular. De manera similar,
Kivell et al. (2009) describen una diseccion de
ojo porcino comenzando por el bulbo cubierto
por algunos de los musculos extraoculares.
Posteriormente, utilizando un abordaje similar,
se realiza un corte en la esclera, alrededor
de la cérnea, para poder también extraer las
estructuras internas.

Este tipo de procedimientos logran una
visualizacion mas facil de las estructuras
internas del ojo, ademas de no necesitar un
proceso de preservacion previo. Sin embargo,
no permiten mantener las estructuras en su
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posicion anatémica dentro del bulbo ocular,
evitando poder visualizar su disposicion real.

Ademéas de su dificil adquisicién, algunos
estudios revelan que escuelas de Medicina
omiten este 6rgano durante la preparaciéon
de cadaveres, probablemente debido a la
complejidad que este confiere y a que técnicas
convencionales de preservacion como la
inmersion en formaldehido durante tiempo
prolongado suelen deshidratarlo y hacerlo
friable. No obstante, al realizar una inmersion en
formaldehido al 10 % durante 7 dias, en este
estudio se evidencio que el humor vitreo adquiere
una consistencia gelatinosa que evita que se
derrame y mantiene las estructuras internas
del ojo en su posicidon anatdmica facilitando
su estudio. Debido a esto, las tres técnicas de
diseccion desarrolladas en esta propuesta al ser
estudiadas de manera complementaria ofrecen
una amplia comprension desde distintos planos
anatomicos de las estructuras del bulbo ocular
(ver Tabla 1), manteniéndolos en su posicion
anatémica, en comparacioén con otras técnicas
(Acevedo-Arroyave et al., 2018; Cardoso et al.,
2019) que hacen un estudio detallado desde
un solo plano anatdmico o extrayendo las
estructuras del bulbo ocular para su estudio
individual por separado.

Asimismo, la realizacion de las tres técnicas de
diseccién y la compilacién de ellas, en una guia
de disecciodn, facilita la ensefianza por parte de
los docentes, asi como el estudio y comprension
anatomica de las distintas estructuras del ojo
humano por parte de los estudiantes de pre
y postgrado. Por otro lado, la utilizaciéon de
especimenes bovinos propone una opcion
mas economica, asequible y de facil manejo
que el uso de cadaveres humanos o procesos
de plastinacion, sin eliminar el desarrollo de
memoria tactil, sensorial o estereognésica.

La actividad supera la
demostracion y facilita la confrontacion de

experimental

pensamiento. Los estudiantes a través de la
observacion, exploracién y disefio de las tres
técnicas de diseccién de ojo bovino comprenden
a profundidad la anatomia del ojo humano, por
medio de una anatomia comparada, adquieren
destrezas quirurgicas, ganando competencias
como el uso comprensivo del conocimiento
cientifico y la creacion de modelos anatémicos
de ensefianza. A través de este protocolo de
diseccion, se logran abordar varias perspectivas
de la anatomia del ojo, permitiendo comprender
de manera global su organizacion anatémica y
funcional.
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