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RESUMEN.

El clima en la tierra presenta variaciones debido,
a cambios naturales en el Sistema Climatico, sin
embargo, el hombre al no sentirse como parte
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de la naturaleza, con su actividad ha conllevado
que estos cambios sean mayores, en los
sucesos denominados en las ultimas décadas
como Cambio Climatico (CC).

El aumento del consumo en la sociedad ha
generado un deterioro en las condiciones
ambientales de la tierra, debido a la quema
de combustibles fésiles, desforestacion por
la agricultura y la ganaderia extensiva, uso
inapropiado del suelo y el agua, aumento en
la industria con la fabricacion de materiales
no biodegradables, construccién de grandes
complejos de viviendas en las ciudades,
fabricacion de artefactos tecnologicos como
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las computadoras, entre otros. En respuesta a
esto los gobiernos y organismos internacionales
trazaron politicas tendientes a buscar un
desarrollo sostenible (DS), en los sistemas de
produccion y en las actividades humanas. La
Educacion Ambiental (EA), busca concientizar
a las personas en la necesidad de preservar el
planetatierra,atravésdesuprincipal problematica
presente la socioambiental, reflejada en el
(CC). Por ende, la formacion de profesores en
términos generales y especificamente en el
ambito de las ciencias naturales y ambientales,
no es ajena a esta situacion problematica. En
tal razén, se hizo un analisis documental de
las publicaciones desde 2009 hasta 2021 en el
buscador Google académico, para evidenciar las
implicaciones actuales que tiene la problematica
socioambiental del (CC), en la formacién de
profesores de ciencias fisicas. Esto se puede
lograr considerando el (CC), como una cuestion
socio cientifica para el disefio de situaciones
contextualizadas escolares para la ensefianza
de conceptos ambientales y fisicos.

PALABRAS CLAVE: (EA), (DS), formacion de
profesores, (CC), cuestiones socio cientificas.

ABSTRACT

The climate on earth presents variations due to
natural changes in the climate system, however,
since man does not feel like part of nature, his
activity has led to these changes being greater,
events known in recent decades as climate
change (CC).

The increase in consumption in society has
generated a deterioration in the environmental
conditions of the earth due to the burning of
fossil fuels, deforestation by agriculture and
extensive livestock, an increase in industry
with the manufacture of materials that are
not biodegradable, construction of large
housing complexes in cities, manufacturing
of technological devices such as computers,

among others. In response to this, governments
and international organizations drew up policies
aimed at seeking sustainable development (SD)
in production systems and human activities.
Environmental education (EE) seeks to make
people aware of the need to preserve planet
earth, a current socio-environmental problem
is (CC). Teacher training is not alien to this
situation. A documentary analysis was made
of the publications from 2009 to 2021 in the
academic google search engine, to show the
current implications of the socio-environmental
problem of (CC) in the training of physical
science teachers. This can be achieved by
considering the (CC) as a socio-scientific issue
for the design of contextualized school situations
for the teaching of environmental and physical
concepts.

KEY WORDS: (EE), (SD), teacher training,
(CC), socio-scientific questions.

RESUMO

O clima na Terra apresenta variagbes devido as
mudancas naturais no sistema climatico, porém,
como o0 homem nao se sente parte da natureza,
sua atividade tem levado a que essas mudancgas
sejam maiores, eventos conhecidos nas ultimas
décadas como mudancas climaticas (MC).

O aumento do consumo na sociedade tem
gerado uma deterioragdo nas condi¢des
ambientais da terra, devido a queima de
combustiveis fosseis, desmatamento pela
agricultura e pecuaria extensiva, um aumento
da industria com a fabricagdo de materiais
que ndo sao biodegradaveis, construcdo de
grandes complexos habitacionais nas cidades,
fabricacdo de dispositivos tecnolégicos como
computadores, entre outros. Em resposta a
isso, governos e organizagdes internacionais
tracaram politicas voltadas para a busca do
desenvolvimento sustentavel dos sistemas
produtivos e das atividades humanas. A
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educacdo ambiental busca conscientizar as
pessoas sobre a necessidade de preservagao
do planeta terra, um problema socioambiental
atual sdo as (MC). A formagéo de professores
nao é estranha a esta situagdo. Foi feita uma
analise documental das publicagbes de 2009
a 2021 no buscador académico google, para
mostrar as implicagbes atuais da problematica
socioambiental do (MC) na formagédo de
professores de ciéncias fisicas. Isso pode ser
alcangado considerando o (MC) como uma
questdo sociocientifica para o desenho de
situagbes escolares contextualizadas para o
ensino de conceitos ambientais e fisicos.

PALAVRAS-CHAVE: (EA), (DS), formagao de
professores, (MC), questdes sociocientificas.

1. INTRODUCCION

Desde que el homo sapiens aparece sobre
la superficie terrestre, comenzé a modificar
la estructura de los sistemas ecoldgicos
del planeta, este cambio se inici6 con la
construccion de herramientas y estrategias
que les permitian dominar las fuerzas de la
naturaleza, estas herramientas, y accesorios
fueron perfeccionadas a través de los siglos
de tal forma, que junto con ellas se fueron
creando estructuras mentales que permitian
al humano explotar su propia naturaleza sin
medir sus consecuencias en un futuro préximo
de forma desaforada e inquisidora; ademas,
explotadora de los Capitales Humanos y de
los recursos naturales; de tal forma, que
con la revolucién industrial se amplié mas
la brecha entre el concepto de hombre-
naturaleza (Eschenhagen, 2010), causando
que el hombre desarrollara un sistema
global desaforado de consumo, trayendo
esto como consecuencia la acumulacion e
intercambio de bienes y servicios, los cuales
circulan con libertad gracias a que se les
asigna un valor representado por el dinero,
de esta forma a medida que aumentaba el

consumo incrementaba el dinero acumulado
por los bancos y las industrias causando
un incremento en la riqueza econémica de
la sociedad, de esta manera el sistema de
consumo organiza una economia que implica
la destruccion de los recursos naturales, por
tanto, se generan grandes modificaciones en
la estructura de los ecosistemas del planeta
tierra (Eschenhagen, 2010), pero, ¢como
hicieron las personas para causar estos
cambios?. En los siglos anteriores al siglo
XXI, los humanos habian sobrevivido con la
explotacion de recursos del medio natural,
esto consistia en la obtencién de materia
prima a partir de los recursos vegetales,
animales, minerales aportados por la tierra
como el cobre, plata, hierro entre otros; pero,
en todos estos siglos pasados el hombre no
se preocupod por las implicaciones que este
consumo de elementos naturales tuviera
sobre el planeta, ya que no se veia afectado
de forma directa; por tanto, continuo con la
explotacion de los recursos de la tierra sin
preocuparse por las consecuencias que esto
tendria sobre la estabilidad de los ecosistemas
(Saavedra, 2010), a mediados del siglo
XVIIl se dio origen al fendmeno conocido
como revolucién industrial, el cual esta
caracterizado por un desarrollo exponencial
en la técnica y construccion de maquinas
y utensilios que le permitian al hombre
consumir y explotar recursos naturales de
forma mas eficiente en una menor cantidad
de tiempo (Vilches, Gil, & Canal, 2010),
dentro de los ejemplos que se pueden citar
de dichos ”avance” tecnoldgicos, esta la
construccién de vehiculos que permitian el
transporte de personas y materia prima en
un menor tiempo, se pas6 de transportar
materiales y personas en carruajes tirados
por caballos a maquinas de vapor como los
trenes y automoviles de traccion mecanica,
los cuales implicaban el consumo de
material fésil como el petrdleo y el carbén
que al ser quemados generan la expulsion
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de gases contaminantes para el medio
ambiente, también se desarrollé6 maquinas de
confeccién de textiles como prendas de vestir
(Saavedra, 2010), otra clase de maquinas
permitian producir elementos alimenticios,
los cuales iban siendo depositados dentro de
recipientes herméticos que los conservaban
por mas tiempo; en la industria de la
computacién también se sufri6 un cambio
drastico, antes de la revolucién industrial las
computadoras eran impulsadas por grandes
tubos y configuraciones mecanicas poco
eficiente, pero, esto cambio radicalmente
con la construccion de nuevas computadoras
conformadas por cables y circuitos mas
pequefios que eran mucho mas eficientes
que las viejas computadoras, todo este
“desarrollo” en técnica, maquinas e industria
le permitid a las personas obtener recursos
del medio natural de forma mas acelerada
de como lo venia haciendo, permitiendo a
la sociedad aumentar la compra y venta de
bienes y servicios, implicando un aumento
en la economia mundial (Canaza-Choque,
2019), los bancos y naciones firmaron
convenios que les permitia comprar y
obtener grandes extensiones de suelos y
materia prima para ser explotada para luego
ser convertida en materiales de consumo
para las personas, de esta forma en las
ultimas cinco décadas la poblacion mundial
aumento el indice de consumo de recursos
naturales, asi que 10 afos de consumo en
los afios posteriores a la revolucién industrial
equivalian a mas 100 afios de consumo antes
que esta ocurriera (Canaza-Choque, 2019);
es asi como las personas fueron tejiendo en su
mente este pensamiento, desarrollo equivale
a la obtencién de bienes y servicios para
acumularlos, asegurandose de esta manera
el porvenir en el circulo de una sociedad
de consumo, la cual te permitia pertenecer
a ella siempre y cuando contaras con el
capital financiero e intelectual suficiente para
comprar el auto de lujo que estuviera de turno

en el mercado o la ultima prenda de vestir
ofrecida por la moda (Marquez, Casas, &
Jaula, 2012), sin embargo, esta escena es
solo una cara de lamoneda; puesto que, habia
una parte de la sociedad que iba quedando
relegada en esta carrera por asegurarse un
puesto en los circulos privilegiados de la
sociedad de consumo, habian personas que
no tenian el privilegio de pertenecer al circulo
de los afortunados banqueros y empresarios
que despilfarraban dinero en toda clase de
bienes, esto creo brechas sociales que dividio
al mundo entre ricos y pobres (Quiva & Vera,
2010), los primeros querian tener aun mas
dinero y los segundos querian asegurarse un
puesto entre los primeros esto, género que
vivir en la sociedad se convirtiera en una
carrera salvaje por la obtencion de toda clase
de bienes y servicios, los cuales les permitian
ser aceptados dentro de esta sociedad que
explota y despilfarra recursos de forma
excesiva en periodos cortos de tiempo. Esto
implicé, que las personas crearan cierta
perspectiva de cédmo se debe vivir en una
sociedad encaminada hacia el desarrollo,
que el humano desarrollara una filosofia o
forma de vida que conlleva la acumulacién,
obtencion de bienes y servicios, es asi como
el hombre logré construir una sociedad
de consumo, donde el consumir toda esta
clase de artefactos se convierte como Unico
fin de la sociedad en general, generando
una desconexion entre consumo y medio
ambiente (Foladori, 2018).
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Todo este desarrollo la necesidad de un
gran consumo de naturales,
implicando una gran sofisticacién en
maquinas e industrias, que generan gas
contaminante, desarrollos biolégicos que
alteran la composicién de las especies vivas,
generando toda una serie de alteraciones en
el paisaje terrestre como la deforestacion por
la tala de arboles, destruccion del subsuelo
por la mineria y esterilizacién de la tierra
por la agricultura y la ganaderia extensiva,
todos estos factores de origen humano han
generado que el clima del planeta cambie
drasticamente (Canaza, 2019).

recursos

En consecuencia, encontramos grandes
cambios en las temperaturas de las aguas
marinas, deshielo de los polos terrestres,
agujeros en la capa de ozono que permiten la
entrada de rayos de luz nocivos para la salud
de las personas, todos estos cambios implican
grandes consecuencias en la sociedad como,
crisis econdémicas, conflictos politicos, entre

otras cosas (Gonzalez A. , 2016).

1.1 EDUCACION AMBIENTAL PARA EL
DESARROLLO SOSTENIBLE (EADS)

En las ultimas décadas, se ha generado un
aumento exponencial en la poblacién del
planeta de tal forma, que para el afio 2021
la poblacién mundial excede los 7000 mil
millones de habitantes, y la gran mayoria
de estas personas se plantean objetivos
parecidos, quieren asistir al colegio para
luego ingresar a la educacion superior a
cursar una carrera con el objetivo de trabajar
y ganar dinero para luego comprarse una
casa, un carro Ultimo modelo, artefactos
electronicos, entre otras cosas (Salazar,
2015), con el fin de asegurar su porvenir y
el de sus hijos; por tal razén, existen cientos
de miles de personas con este mismo
objetivo en mente, como en una carrera
por situarse en las esferas del progreso;

sin embargd, al hacer esto aumentamos el
consumo de recursos y esto conlleva grandes
consecuencias para el clima del planeta
(Sierra, 2012). Al aumentar la compra de
vehiculos de transporte, l6gicamente en forma
proporcional se aumenta la emisién de gases
que se acumulan en la atmosfera generando
ello el aumento del efecto invernader; uno de
estos gases nocivos para la atmosfera de la
tierra es el diéxido de carbono (CO2), que al
combinarse con los gases que se encuentran
en la atmosfera retienen el calor en el interior
del planeta, aumentando la temperatura
global (Canaza, 2019).

Por otro lado, empezamos a construir casas,
edificios y calles pavimentadas con cemento,
al cubrir el suelo con estos elementos
de construccién, estamos impidiendo
el intercambio de gases que sustentan
a cientos de miles de microrganismos
que aportan nutrientes y equilibrio a los
microclimas terrestres, entonces al hacer
esto las personas alteran la estructura y
la temperatura del suelo, trayendo como
consecuencia el aumento de la temperatura
y muerte de algunos animales que dependen
de estos microrganismos para sobrevivir
(Rodriguez, Martinez, Martinez, Fundora,
& Guzman, 2011).

También se pude mencionar, que con el
aumentodelconsumolaspersonasempezaron
a consumir a gran escala alimentos enlatados
y empacados en recipientes plasticos, estos
empaques al ser utilizados son desechados
tributando a los rios y playas, esta dinamica
con las corrientes de agua permite el
transporte de esos residuos al interior de
los mares y océanos, esto ha causado que,
grandes cantidades de animales marinos
mueran por la contaminacion de residuos
solidos, incluso generando la extincion
de cientos de especies marinas (Arriaza,
Sandoval, Cortes, & Pozo, 2019).
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De igual manera, se pueden citar algunos
ejemplos mas de como el desarrollo
tecnolégico de la sociedad, ha implicado,
grandes cambios en el equilibrio del clima
y los ecosistemas del planeta tierra, entre
estos esta el desarrollo de toda clase de
artefactos tecnolégicos como, celulares,
computadoras, televisores, refrigeradores,
entre muchos mas artefactos; por ende, estos
utensilios que se utilizan a escala global al
ser utilizados necesitan un gran consumo de
energia, lo cual produce que se calienten,
el calor de cientos de miles de aparatos
electrénicos, los cuales contribuyen al
aumento del calor del planeta y esto aumenta
la temperatura del mismo (Rodriguez,
Martinez, Martinez, Fundora, & Guzman,
2011).

Por ualtimo, citaremos el caso del desarrollo
industrial, miles de industrias en todo el
mundo al producir mercancias generan
gases nocivos que son expulsados al exterior
terminando en la atmosfera, estas industrias
son otro de los agentes que influyen a gran
escala en el aumento de la temperatura del
planeta y en la alteracién del clima terrestre,
este estilo de vida por parte del hombre
no puede mantenerse de forma indefinida,
llegara un momento en el que los recursos
del mundo seran insuficientes para cubrir las
necesidades del consumo humano, por este
motivo el desarrollo exponencial de nuestra
sociedad se considera insostenible para las
generaciones futuras (Naciones unidas,
2018).

Entonces surge un interrogante, ; Cémo llevar
un estilo de vida que permita un (DS) para la
humanidad? .La comunidad internacional se
ha puesto de acuerdo en que, para preservar
la supervivencia de la especie humana todas
nuestras actividades deben desarrollarse de
tal forma que no causen cambios irreversibles
capaces de danar la estructura de los

ecosistemas del planeta; por lo tanto, en
todos los ambitos de la vida humana (social,
cultural, cientifico, entre otros) debe existir
un desarrollo que se pueda mantener en el
tiempo y asegure la supervivencia de las
siguientes generaciones, cuando el progreso
de la sociedad cumpla con las caracteristicas
anteriores se dice que su desarrollo es
sostenible (Naciones unidas, 2018).

Sin embargo, esto no se cumple en el
mundo actual porque todo el desarrollo de
la humanidad ha causado en las ultimas
décadas un cambio en toda la estructura del
clima del planeta tierra, donde las personas
se estan viendo afectadas de forma directa
(Rodriguez, Martinez, Martinez, Fundora,
& Guzman, 2011).

Por ejemplo, en las ultimas décadas una gran
cantidad de personas han sido diagnosticadas
con cancer de piel por exposicién a los rayos
solares ultra violeta, se muestra un alto indice
de enfermedades infecciosas generadas
por la contaminacién del agua de los rios,
personas a temprana edad con problemas de
la vista por exposicion a los rayos solares,
incluso enfermedades de origen genético
son causadas por factores ambientales que
han sido alterados por el hombre, todas
las consecuencias del (CC) en simbiosis
con la vida es un determinante propio de
la complejidad del problema (Berberian &
Rosanova, 2012).

Todos estos cambios drasticos, en los
elementos del clima terrestre causados por
la actividad antrépica en las ultimas décadas
se denomina (CC), todo esto ha generado
una gran preocupacion en los gobiernos y
organismos internacionales, convirtiéndose
en un punto importante tratado en las
cumbres de todas las naciones donde el
tema central a tratar es el cambio climatico
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y las implicaciones que este tiene para el ser
humano (Saavedra, 2010).

En estos encuentros de caracterinternacional,
organismos como la ONU han concluido que,
deben desarrollarse politicas internacionales
que ayuden a controlar el desarrollo y el
exceso de consumo de las personas, de tal
forma que, todo ese desarrollo en industria,
tecnologia, y de la sociedad en general
no produzca grandes afectaciones en la
estructura funcional de los ecosistemas
terrestres, evitandose asi las consecuencias
para la estabilidad del sistema social en el
que vivimos, asegurandose una mejor calidad
de vida para las generaciones presentes y
futura (Meira-Cartea & Arto-Blanco, 2014).

Estas  exigencias en las  politicas
internacionales, piden grandes cambios
en las leyes que regulan las actividades en
industrias e instituciones de los distintos
paises, lo cual ha obligado a las comunidades
internacionales a tratar la problematica del
(CC) como una cuestion socioambiental,
dentro de las politicas que se han cambiado
para tratar las cuestiones referentes al (CC),
se implementaron leyes internacionales que
modifican los curriculos de las Instituciones
Educativas, para que dentro de estos
formatos se incluyan temas trasversales
al (CC), obligando asi a la comunidad
académica a tratar tematicas de caracter
ambiental (Chavez, 2010).

En este sentido, uno de los ambitos humanos
gue mas se vio afectado fue la educacion,
esta evolucioné para responder a los
intereses del mercado industrial y no a las
necesidades e intereses de los individuos;
por tanto, la educacion que se imparte
en las Instituciones Educativas carece de
conexion con los fendmenos ambientales del
medio en el que nos encontramos inmersos
(gallardo, 2014), esta forma de educacion no

contribuye a que se construya una sociedad
basada en el (DS), ya que no tiene en cuenta
los intereses de los individuos, al no haber
una educacion que esté de acuerdo con las
necesidades de las personas, puesto que
ello genera un desequilibrio en la relacion
sociedad-ambiente.

Por ende, como la educacion es uno de
los ejes centrales del sistema en el que
nos encontramos para la comprensién de
los fendmenos, entonces, en esta se debe
incluir marcos conceptuales que abarquen la
fenomenologia de los temas ambientales que
aportenycentrensuinterésenel (DS), en este
sentido se hace necesaria la implementacion
de una (EA), esta educacién debe comenzar
por la formacién del profesorado (Gonzalez
& Meira, 2020).

En nuestro caso, docentes de ciencias fisica
quienes seran los encargados de llevar el
mensaje a las nuevas generaciones. En las
Instituciones Escolares, se hace necesario
implementar una (EA), debido a que los
curriculos encargados de dictar las normas
y los lineamientos escolares estan exigiendo
gque se debe implementar una educaciéon de
caracter ambiental (Gutiérrez & Perales,
2012).

Estas exigencias, estan de acuerdo con la
normativa global, que se debe hacer una
mitigacién urgente al (CC) causado por el
gran despilfarro y exceso de consumo por
parte del ser humano; en este sentido, los
docentes de fisica le asiste la responsabilidad
de formarse y conocer la transversalidad de
los temas de fisica, que se van a gestionar e
impartir en las aulas de clase, ya que de esto
depende la construccion de una sociedad
educada para los nuevos retos del (CC), y
la construccion de un (DS) (Paula-Acosta,
Pérez-Lopez, & Sierra-Socorro, 2019).
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Para cumplir con estos objetivos es urgente
que los docentes, de fisica se cuestionen si
la educacién que se esta llevando a cabo en
las aulas de clase, cumple con los criterios
de una educacién adecuada, que responda a
los interés y necesidades de los estudiantes,
porque al observar la educacién que se recibe
en las aulas de clase nos damos cuenta que
es una educacion descontextualizada, que no
les permite a los estudiantes conectarse con
su entorno y las problematicas ambientales
globales (Ortiz-Sacro, Capera-Figueroa,
Hernandez-Rodriguez, &
Hernandez, 2020).

Medina-

Todas estas cuestiones, nos llevan a
preguntarnos, ;Qué se esta haciendo en el
Sistema Educativo para contribuir de forma
positiva al (DS)? la respuesta a esta pregunta
se puede encontrar en la bibliografia referente
a este tema, donde se pudo evidenciar que en
todos los paises se estan creando leyes que
piden modificar los curriculos de ciencias para
la implementaciéon de una (EA) en el aula de
clases, por tanto, la Comunidad Académica
Escolar, esta realizando grandes esfuerzos
para introducir la tematica del (DS) y (CC) en
los curriculos que orientan los lineamientos
normativos de como puede ser la formacion
de los profesores de Ciencias Naturales, en
nuestro caso particular, los docentes de fisica
(Paula-Acosta, Pérez-Lépez, & Sierra-
Socorro, 2019).

En este sentido, en la bibliografia que se
revis6 se logra evidenciar una exigencia
sobre la manera de orientar la ensefianza
de los contenidos de fisica, en los cuales
se hace referencia a la relacién existente,
entre algunos temas en especifico y el (CC);
de esta forma, se busca crear conciencia
en los docentes y estudiantes para que
estos generen acciones y estrategias que
contribuyan al (DS) de la sociedad.

1.2 Formacion de profesores para el
cambio climatico.

Es de gran importancia a la hora de hablar
del concepto de energia, mostrar como este
contenido es un gran englobante que nos
permite exteriorizar como las personas, a
través de la manipulacion de ciertos procesos
energéticos pueden modificar el equilibrio del
clima terrestre, un caso particular es el de las
energias renovables, como la energia edlica
que nos permite un consumo de energia de
forma sostenible, debido a que no necesita el
consumo de residuos fosiles (Cejas, Feijoo,
& Roque, 2018).

Este es un claro ejemplo, de cémo las
personas pueden incidir de manera positiva a
la hora de consumir, y de como en las aulas
de clase los docentes de fisica pueden utilizar
el (CC) en su formacién, para educar sobre el
(DS) (Flores, 2015).

Uno de los grandes retos que enfrentan
los docentes de fisica, a la hora de poner
en practica su formacion sobre el (CC), es
el obstaculo que imponen las relaciones
de poder con Instituciones del Sistema
productivo, propias de la sociedad actual que
ha generado una cultura del consumo que
estan fuertemente ligas a las Instituciones
Educativas y que moldean de forma indirecta
la forma, estructura y los contenidos que
deben ser impartidos en el aula de clase,
esto causa en gran medida que la educacion
sea moldeada para cumplir con los intereses
de grandes multinacionales, induciendo
el pensamiento del individuo hacia una
mentalidad poco critica respecto a las
problematicas de su entorno, centrandose
solamente en cumplir con las exigencias
del mercado laboral y de consumo (Sauvé,
2006).

5

-1536

2256

2021 I'SSN

DICIEMBRE

7-367

34

0 (13):

1

BOLETIiIN REDIPE

REVISTA



EL CAMBIO CLIMATICO EN LA FORMACION DE PROFESORES DE FiSICA

En este orden de ideas, el reto de los
docentes de fisica gira en torno a construir
una educacion con caracter critico, que lleve
a los estudiantes a cuestionarse sobre los
temas que se estan ensefiando en el aula
y su relacion con el (CC), de esta manera
el educando no sera un mero repetidor de
contenidos, sino que seran personas criticas
capaces de cuestionar que tan importante
es lo que se esta aprendiendo y para que se
aprende.

Este tipo de educacion conlleva a los
estudiantes, a cuestionarse qué papel juega
la asignatura de fisica y sus contenidos
frente al (CC) (Martinez, Loffreda, & Heim,
Octubre 2015).

Un segundo reto del docente de fisica a la
hora de hablar sobre el (CC), es la falta de
interés por parte de los estudiantes hacia
la asignatura de fisica, la mayoria de los
estudiantes piensan que esta materia es
tediosa o muy complicada por lo que le
restan interés y prefieren enfocarse en otras
asignaturas o contenidos, este desinterés, se
debe a que los docentes a la hora de ensenar
un contenido se enfocan en presentarle al
estudiante el modelo matematico de dicho
contenido, no hay una confrontaciéon con el
fendmeno fisico, que sucede en el mundo
real, esto crea una desconexion entre lo que
se ensefia y lo que sucede en el entorno de
los estudiantes, por tanto, la conclusién de
los estudiantes es que la asignatura de fisica
es inutil y desagradable (Acosta, Cordoba,
& Pacheco, 2021).

Para enfrentar esta situacion, el docente de
fisica le asiste la responsabilidad de crear un
ambiente en el aula de clase que le permita,
confrontar el fendbmeno del (CC) haciendo
uso de los contenidos de fisica, presentarle
a los estudiantes que el (CC) es una realidad
fisica inmediata que se puede abordar desde

diferentes tematicas como el concepto de
energia, temperatura y calor, entre otros,

Mostrando de esta manera al estudiante
como el uso responsable de ciertos tipos
de energia renovable pueden contribuir a la
reduccién de la temperatura del planeta y
aportar a la mitigacién del (CC). Para lograr
todo esto, es necesario que los docentes
de fisica conozcan a profundidad en que
consiste la problematica socio-cientifica del
(CC) (Rosete, 2014).

Para ello, es urgente entender y comprender
como estan entrelazados los contenidos de
fisica con el (DS) y como desde el ambito de
la educacion se puede generar una cultura
del (DS).

Para esto, es importante saber cémo se
va a educar, y a llevar el mensaje del (CC)
en las aulas de clase para que las nuevas
generaciones lo comprendan como un
problema de caracter urgente, que esta
a punto de cambiar la estructura de los
ecosistemas terrestres y de la sociedad en
general (Aguilera, 2018).

Superar estos retos, significa cumplir con
estas posibilidades de cambio, donde se
hace necesario un cambio general en el estilo
de vida de los actores, una mayor conciencia
acerca de lo que se piensa y se hace respecto
al medio ambiente, el clima del planeta esta
cambiando drasticamente y tendremos que
plantearnos este tipo de cuestiones tarde
que temprano si queremos sobrevivir como
especie en el futuro (Mendoza, Boza, &
Escobar, 2019).

En la revision bibliografica que se realizo, se
encontré que la (EA) en los curriculos de los
profesores de ciencias es un tema que se ha
incorporado en las ultimas tres décadas, se
empezo a hablar hace poco tiempo atras sobre
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temas relacionados con el (CC) en las aulas de
clase, esto se debe posiblemente a que el (CC)
ha sufrido su mayor variacion en las ultimas tres
décadas convirtiéndose en una problematica
de caracter global, que ha obligado a la
Comunidad Escolar en los ultimos afios a
modificar los curriculos, para incluir la tematica
ambiental como un eje trasversal en todos los
ambitos del conocimiento (Henao & Sanchez,
2019).

2. METODOLOGIA

La investigacion utilizada en la realizaciéon de
este estudio fue racionalista, la cual consistié
en el analisis documental de las publicaciones
sobre el (CC) en la formaciéon de profesores
de ciencias fisicas. El procedimiento que
generalmente se sigue en la ejecucion en este
tipo de estudio consiste en, elegir el buscador
académico, seleccionar un conjunto de palabras
claves para conformar un corpus documental
inicial y después seleccionar los documentos
pertinentes a ser analizados con el propdsito
de sustentar, transformar o descartar las
suposiciones arriesgadas propuestas por los
investigadores (Hernandez & Tobén, 2016)
(Pulgar, Manzanero, Soto, Matos, & Suarez,
2014).

Con la intencion de mostrar que el (CC) es
una tematica fundamental en la formacion de
profesores de ciencias fisicas en la actualidad,
se propusieron las suposiciones arriesgadas:
la actividad econémica humana ha causado
desequilibrios en el clima de la tierra, lo que
ha llevado a los gobiernos a proponer una
(EA) para (DS) y su implementacion en los
curriculos escolares y por ende en la formacioén
de profesores. De esta suposicién general que
aparece en la introduccién de este articulo, se
afirma que: el (CC) puede ser visto como una
cuestion socio cientifica en la formacion de

profesores de fisica, supuesto que fue referente
para la redaccién de los resultados de este
articulo.

El corpus documental inicial lo conforman las
publicaciones académicas encontradas en el
buscador Google académico desde 2009 hasta
2021, mediante un conjunto de palabras claves
que respondiera a los supuestos planteados :
(EA) y (DS), (EA) y (CC), (EA) y formacién de
profesores, EA y Profesores Ciencias Naturales,
concepto de (CC), (CC) y curriculo de ciencias,
(CC) socio cientifica y (CC) y profesores de fisica,
para un total de 294 documentos consultados los
cuales se encuentran dentro de las categorias
de articulos de revistas, articulos sin publicar
en revistas, documentos gubernamentales,
ponencias en congresos cientificos y capitulo
de libros, correspondientes a un numero de
documentos por conjuntos de palabras claves,
como se muestra en tabla 1:

Tabla 1. Numero de documentos en
concomitancia a conjuntos de palabras

claves
Conjunto de palabras claves Ndmero
(EA) y (CC) 43
(EA) y (DS) 25
(EA) y formacion de profesores 104
(EA) y profesores de Ciencias |44
Naturales
Concepto de (CC) 17
(CC) socio cientifica 26
(CC) y curriculo de ciencias 32
(CC) y profesores de fisica 3
Total 294

Fuente: autores

Segun José Padréon el enfoque racionalista
de la investigacion elabora sistemas tedricos
basados en grandes conjeturas o suposiciones
arriesgadas de la forma como se manifiestan
ciertos hechos reales, después de ser

analizadas mediante los modelos teéricos
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existentes, estas suposiciones se transforman
en aportes tedricos emergentes que tratan de
explicar en forma esquematica y abstracta estos
conjuntos de hechos (Yanez, 2018).

Para sustentar tedricamente las suposiciones
arriesgadas propuestas en este estudio, se
hizo una seleccién de los documentos del
corpus inicial teniendo en cuenta las partes de
ellos, tales como: titulo, resumen, resultados
y conclusiones. Una vez verificado que estos
documentos cumplian con las condiciones para
validar estas suposiciones, fueron analizados
completamente, lo que permitid redactar los
elementos tedricos de la introduccion y los
aportes emergentes en los resultados de esta
investigacion.

De los 294 documentos del corpus inicial
consultado solo 52, fueron analizados
completamente los que aparecen en las
referencias bibliograficas, de los cuales 45
son articulos de revistas indexadas, 4 articulos
no publicados en revistas académicas, 1
documento gubernamental, 1 de ponencia en
congreso cientifico y 1 capitulo de libro. Para
la redaccién de la introduccion se utilizé las
publicaciones encontradas con el conjunto de
palabras claves: (EA) y (CC), (EA) y (DS), (EA)
y formacion de profesores y para los resultados
las encontradas con el conjunto de palabras
claves: (EA) y profesores de Ciencias Naturales,
Concepto de (CC), (CC) socio cientifica, (CC)
y curriculo de ciencias y (CC) y profesores de
fisica.

3. RESULTADOS

Se presenta la revision del concepto de CC de
acuerdo a las teorias de las ciencias naturales
y la transformacion linglisticas que ha sufrido
en los ultimos afios resultado de los consensos
internacionales, con la finalidad de trazar
politicas y hacer las divulgaciones respectivas a
través de los medios masivos de comunicacion

para generar una conciencia ambiental en la
sociedad que propenda por un (DS) (Diaz,
2009).

El clima se entiende, como una serie de
condiciones atmosféricas fluctuantes, que se
caracterizan por estados y evoluciones en el
tiempo en un determinado lugar geografico (Del
valle, 2014).

Estas fluctuaciones de las condiciones
atmosféricas con el tiempo en determinado lugar,
encierra una complejidad que debe ser estudia
mediante el concepto de sistema climatico.

El sistema climatico estd constituido
basicamente por cinco (5) subsistemas
naturales, se presentan numerosas cantidades
de flujos de energia y materia entre ellos, estos
son: la atmdsfera; la hidrosfera, sobre todo
el océano; la superficie sélida o emergida; la
biosfera, fundamentalmente la vegetacion; y la
criosfera, o capas de hielo y nieve. La energia
se intercambia de diferentes formas tales como:
radicacion, confeccion, entre otras, y la materia
especialmente agua se transfiere en los cinco
(5) subsistemas. Estos funcionan acoplados
conformando un todo autorregulado (Vide,
2009, p.2).

Elintercambio de materiay energiaentrelos cinco
subsistemas naturales se presenta de diferentes
formas, por un lado, la energia puede ser
transmitida a través de calor y radiacion, lo cual
causa que exista una temperatura en el planeta;
por otra parte, la materia se transmite en entre
estos subsistemas a través de compuestos como
el agua por medio de precipitacion, evaporacion,
corrientes oceanicas y marinas, entre otras, otro
factor que permite este intercambio son los
vientos que ayudan a regular la temperatura
del planeta modificando la concentracién de
gases en el sistema climatico, dentro de los
factores antes mencionados algunos pueden
ser medidos de forma directa o indirecta como
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son la temperatura, la precipitacién, la radiacion,
los vientos, la intensidad luminosa, entre otras,
lo que permite establecerlos como parametros o
variables climaticas a utilizar en la observacion
del clima del planeta tierra (Ortiz-Diaz,
Escobar-Amado, & Sepulveda-Mora, 2018),
al estudiar y medir estas variables se puede
evidenciar que estos sufren una variabilidad en
el tiempo la cual se mantiene estable entre los
cinco subsistemas, en este sentido, el clima de
la tierra sufre variaciones naturales las cuales
se mantienen autorreguladas y estables en el
tiempo, a esto se le conoce como variabilidad
climatica (Amador & Alfaro, 2009).

Sin embargo, desde la aparicién del hombre
en la tierra este al percibirse como un ente
separado de la naturaleza causa que surja un
sexto subsistema en el sistema climatico global,
esto se debe a que el hombre con su actividad
econdmica ha creado un sistema de consumo
que genera grandes implicaciones en el sistema
climatico, como lo son los grandes incrementos
en la temperatura del planeta, aumento en la
velocidad del viento, cambios en la regularidad
de las lluvias, sequias inundaciones entre otras,
estas alteraciones y aumentos en las variables
climaticas causadas en las ultimas décadas por
el sistema socioeconémico es lo que se conoce
como (CC) (Vide, 2009).

De acuerdo a lo mencionado en la introduccion
estas politicas gubernamentales a nivel
internacional y nacionales se han incorporado
a la educacién en todos sus niveles de
escolaridad, volviendo la tematica ambiental y la
conciencia del (CC) como un tema transversal
en los procesos educativos.

En el caso Latinoamericano la tematica
ambiental en los curriculos de ciencias naturales
de Educacion Basica y Preuniversitaria esta
enmarcada en la mayoria de veces al discurso
de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), que
tiene elementos comunes con el programa de

investigacién de probleméticas sociales al interior
de la didactica de las ciencias naturales, viendo
al (CC) como problematica socioambiental
(Jiménez, 2010) (Lopera & Villagra, 2020).

En los siguientes apartados se muestran
los resultados de la revision del (CC) como
una problematica socioambiental, la cual es
fundamental en la formacion de profesores de
ciencias naturales y en especial en la de fisica.

3.1. EL CAMBIO CLIMATICO COMO UNA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL

La didactica de las ciencias surge como
disciplina en los afos ochenta, en 1998
gana reconocimiento como una disciplina
importante en el ambito de las ciencias de
la educacion encargada de estudiar los
procesos de ensefianza-aprendizaje, uno de
los objetivos principales de esta disciplina es
estudiar, describir y analizar las problematicas
fundamentales de los procesos de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias, para posteriormente
crear modelos que seran puestos a prueba
a través de experimentos que determinen su
validez, de esta forma se plantean soluciones
a las problematicas detectadas como nuevas
posibilidades practicas y razonables (lturralde,
Bravo, & Flores, 2017).

Dentro de la revisién bibliogréfica que se realizé
en la introduccion, se encontré que dentro de las
problematicas de las ciencias naturales existen
controversias de tipo socio cientificas, las cuales
involucran tanto el ambito social como el campo
de las ciencias naturales, estas cuestiones
involucran problemas socio cientificos como
uso de ceélulas troncales embrionarias,
produccion y utilizacion de medicamentos,
cosmeéticos, experimentacién con animales,
clonacién, transgénicos, explotacién minera,
armas nucleares, diagndstico  genético
preimplantacional, fertilizacion en  vitro,
genoma humano, (CC), entre otros, este tipo
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de problematicas son de caracter global y local
(Martinez & Parga, 2013).

Se entiende como controversias socio cientificas
aquellas problematicas que involucran el campo
de las ciencias naturales en las cuales no se
ha llegado a un acuerdo sobre las definiciones
y posibles soluciones del problema, estos
desacuerdos se presentan entre las diferentes
partes que participan en las investigaciones o
debates, los cuales pueden ser de tipo politico,
economicos, opinidn publica, sector industrial,
éticos y estéticos, entre otros, convirtiéndose
en cuestiones transversales a la ciencia y la
sociedad (Martinez & Parga, 2013).

En la literatura revisada se encontré que; dentro
de estas cuestiones socio cientificas se puede
encontrar  problematicas  socioambientales
como él (CC), el cual tiene la caracteristica de
ser global. en este sentido la didactica de las
ciencias como disciplina contribuye al estudio
del (CC) como problema socio cientifico, ya que
nos permite elaborar modelos que nos ayudan a
traer una problematica de caracter global como
él (CC) a espacios de tipo local como el aula de
clases, de esta forma la didactica de las ciencias
enfocada en cuestiones socioambientales en el
aula de clases contribuye a crear una educacién
mas adecuada a las necesidades de la
sociedad y ayuda a crear una conciencia critica
respecto a las problematicas de tipo ambiental,
asegurando asi un mejor futuro para la sociedad
(Doménech-Casal, 2014).

Dentro de la revision que se realizé se encontrd
que, para asumir los nuevos retos y exigencias
de la sociedad del siglo XXI, las cuales se
estan dando dentro del marco de la ciencia,
la tecnologia y el medio ambiente se hace
necesario que los individuos que participan de
estas nuevas dinamicas tenga el conocimiento
y la capacidad de entender en qué consisten
cada una de ellas y poder tomar decisiones
coherentes respecto a estas exigencias de la

sociedad actual (Martinez, Loffreda, & Heim,
Octubre 2015), para que esto sea posible los
organismos internacionales como la UNESCO
exigen que, las personas participes de esta
sociedad deben tener un conocimiento minimo
en temas de tipo cientifico que les permita
entender las controversias socio cientificas en
las que se encuentran inmersas, a la adquisicion
de todo este conocimiento cientifico basico
para tratar de explicar los fendbmenos naturales
que se presenta en la vida diaria se le llama
alfabetizacién cientifica de la sociedad, por
tanto, en la bibliografia que se reviso6 se encontro
que, desde finales de la década de los ochenta
los curriculos escolares se estan modificando
para introducir nuevas formas de didacticas que
permitan una mayor alfabetizacion cientifica
de los estudiantes en el aula, ya que estos
pasaran a formar parte de la sociedad y de sus
problematicas una vez finalizados sus estudios,
en este sentido, la didactica de las ciencias como
disciplina nos muestra una nueva posibilidad
de lograr esa alfabetizacion cientifica que se
esta exigiendo a nivel internacional (Martinez,
Loffreda, & Heim, Octubre 2015).

En la bibliografia revisada se encontré un gran
consenso alrededor del uso de la didactica de las
ciencias como disciplina la cual nos permite la
implementacion de cuestiones socio cientificas
en el aula de clases como estrategia para la
ensefianza de conocimientos cientificos (Diaz,
Caparros, & Sierra, 2019).

Las cuestiones socio cientificas debido a su
naturaleza controvertida que involucra distintos
campos de la ciencia los cuales tienen grandes
implicaciones de tipo social, tecnolégicos y
ambientales, pueden ser utilizadas en el aula
de clase, puiesto que permite el desarrollo de
competencias argumentativas, propositivas,
entre otras en los estudiantes, estas
competencias podran ayudarlos a tomar mejores
decisiones a la hora de enfrentar problematicas
sociales de su entorno.
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Las cuestiones socio cientificas al encontrarse
también dentro del marco de lo social, como
estrategia pueden ayudar a los estudiantes
a trabajar cuestiones éticas y morales que
involucran problematicas sociales de su
comunidad local y global (Diaz, Caparrés, &
Sierra, 2019).

Las cuestiones socio cientificas al verse
vinculadas a la tecnologia, como estrategias
en el aula de clases contribuyen a que exista
un mayor acercamiento entre los alumnos vy el
componente tecnoldgico, el cual les permitira
desenvolverse de mejor manera en la sociedad
actual, la cual lleva un ritmo vertiginoso debido a
las nuevas innovaciones de la tecnologia (Diaz-
Moreno & Jiménez-Liso, 2012).

Por ultimo, la revisién realizada indica que
las controversias socio cientificas involucran
problematicas ambientales de caracter global y
local, por tal razén ellas pueden ser utilizadas
como estrategias didacticas en los salones
de clases para promover en el educando
mayor motivacion y conciencia en los temas
ambientales tales como (CC), contaminacion del
agua, desforestacion, entre otros, de esta forma
las cuestiones socio cientificas como estrategia
didacticas y pedagogicas pueden ayudar a los
estudiantes como futuros ciudadanos a crear
una conciencia critica y responsable respecto a
las problematicas ambientales que aquejan a la
sociedad actual (Diaz-Moreno & Jiménez-Liso,
2012).

Dentro de las cuestiones socio cientificas como
estrategias se puede utilizar la elaboracion de
trabajos grupales mediante el analisis de textos
que involucren problemas socio cientificos,
como articulos de periddicos o revistas sobre
un tema ambiental en concreto que genera
una controversia en la sociedad local o global y
sea llevado al aula de clases para ser debatido
entre los estudiantes y el docente, de esta forma
se esta motivando al educando a desarrollar
competencias argumentativas y familiarizarse

con temas de la ciencia que se encuentran
presentes en un contexto social especifico,
también se pone de manifiesto las cuestiones
éticas y morales que involucra dicha situacién
(Diaz, Caparros, & Sierra, 2019).

Se pudo evidencia que es muy comun la
utilizacion de videos para introducir las
controversias socio cientificas como estrategia
en aula de clases que permite al estudiante
a través de medios audiovisuales confrontar
una situacién que se presenta en un contexto
social especifico de tipo global y local; por ende,
este video puede ser sobre una noticia que se
emitié en el noticiero local que habla sobre la
contaminacion de algun lago o rio, apoyado en
este material el docente y los alumnos pueden
plantear preguntas de tipo social, éticas y
estéticas, cientificas, econdmicas, politicas,
entre otras (Besaure, 2019).

En este sentido, una controversia socio
cientifica como estrategia en el aula de
clases puede ser vista como una situacion
contextualizada, entendiéndose esta como una
situacion que permite trabajar en el aula un
conjunto de fendmenos y saberes cientificos
con una connotacidon social implicita en
dichos fendémenos, los contenidos asociados
a estos fendmenos pueden ser llevados al
estudiante mediante videos, articulos de revista,
experimentos situados en el laboratorio, textos
publicados en apartados periodisticos, entre
otros. En consecuencia, este tipo de situaciones
contextualizadas permiten desarrollar en el
estudiante una conciencia critica respecto
a cuestiones que involucran a la ciencia, la
tecnologia, la sociedad y el medio ambiente
(Tejada, Daza, Hoz, & Pacheco, 2020).

3.2. CAMBIO CLIMATICO EN LA FORMACION
DE PROFESORES DE CIENCIAS FiSICAS

Después de tener un concepto de (CC) y su
importancia en la formacion de profesores de
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ciencias fisicas, se puede abordar desde dos
perspectivas:

1. En la revision bibliogréafica que se realizo
la mayoria de autores coinciden en que, en las
ultimas tres décadas las actividades humanas
como la industrializacién, la agricultura y la
ganaderia extensiva,
otras, han acelerado el (CC) causado por el
hombre modificando de manera vertiginosa la
composicion del clima del planeta afectando a
la sociedad contemporanea de forma directa
(Vide, 2009).

desforestacion, entre

Este cambio en el clima afecta principalmente
a la sociedad impidiendo el (DS) de actividades
sociales como la economia, la politica, la
educacion, entre otras, de esta forma el (CC)
pone en riesgo las generaciones presentes y
futuras negando la preservacion de la especie
humana y demas especies vivas del planeta
tierra (Gutiérrez & Perales, 2012).

Debido a lo antes mencionado, la ONU plantea
como un tema urgente a tratar es la formacion
de las personas en (EA), para lograr esto se
han implementado leyes en los gobiernos y
en los curriculos de ciencias naturales que
exigen la formacion de personas en (EA), de
esta manera se busca crear una educacion que
sea consistente con la problematica ambiental
del (CC) para asi contribuir desde el marco de
la educacion a la creacion de conciencia que
ayude a mitigar el (CC) (Naciones unidas,
2018).

Una de las caracteristicas mas importantes de
la practica educativa que realizan los docentes
es la funcién social que cumplen en la sociedad,
los profesores en gran parte se encargan de
asegurar la reproduccién de un gran numero
de patrones sociales como las normas morales,
la ética, la religién, econdmicas, politicas,
entre otros; también, se encargan de asegurar
la transmisiéon de conocimientos cientificos

y tecnolégicos, esto hace que la funcién de
los profesores en la sociedad sea la base de
una sociedad alfabetizada
(Fundora-Lliteras, Vazquez-Conde, & Cuba-
Alvarez, 2012).

cientificamente

Por lo mencionado anteriormente, la labor de
los docentes es importante a la hora de llevar a
cabo una (EA) para el (DS), ya que estos seran
los encargados de crear las estrategias en el
aula para preparar en temas ambientales como
él (CC) a los estudiantes que seran los futuros
ciudadanos (Fundora-Lliteras, Vazquez-
Conde, & Cuba-Alvarez, 2012).

En nuestro caso particular, nos centraremos en
la labor de los docentes de ciencias fiscas en
la (EA), en especifico educacion para el (CC).
En este sentido, los docentes de ciencias fisicas
les asisten la responsabilidad de conocer las
causas y consecuencias del (CC) para llevarlo
al aula de clases y lograr crear una conciencia
respecto a los temas ambientales (Fundora-
Lliteras, Vazquez-Conde, & Cuba-Alvarez,
2012).

Los docentes de ciencias fisicas estan en
capacidad de poder entender y explicar a través
de los temas de fisica como el ser humano ha
contribuido con sus acciones al aceleramiento del
(CC), temas como laenergiay conservacionde la
energia y sus implicaciones en el calentamiento
global, el docente le asiste él deber de ser
capaz de reflexionar desde su asignatura de
ciencias fisicas como el ser humano mediante
el uso obsesivo de la energia ha contribuido a la
destruccion de los ecosistemas del planeta, esto
es importante porque le permitira al docente
crear estrategias en el aula de clase para llevar
una educacion sobre el (CC) a los alumnos y
sus implicaciones sobre la sociedad en general
(Pontes & Varo, 2016).

2. En la revisién bibliografica que se realizé
se encontré que, dentro de las problematicas
sociales que aquejan a la sociedad, existen
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problematicas enmarcadas bajo el enfoque
de Ciencia Tecnologia, Sociedad y Ambiente
conocido por sus siglas como CTSA,
estas problematicas reciben el nombre de
controversias socio cientificas (Lorenzo, 2020).

Los autores de los articulos revisados sefialan

que, dentro de las controversias socio cientificas
se encuentran algunas que implican fenémenos
ambientales, los cuales para ser tratados
requieren el uso de conocimiento cientifico y
afectan aspectos sociales como la economia,
la politica, la industria, la tecnologia, entre
otros. Los fendmenos ambientales de este tipo
se encuentran definidos como problematicas
socioambientales (Moreno-Crespo & Moreno-
Fernandez, 2015).

Debido a las caracteristicas del (CC)
mencionadas en la introduccién, este
fendmeno ambiental afecta de forma directa
muchos aspectos de la sociedad, lo cual lo
convierte en una problematica socioambiental,
en este sentido, la didactica de las ciencias
nos ofrece una posibilidad para tratar esta
problematica, sabiendo que el (CC) es una
cuestion socioambiental enmarcada dentro de
las cuestiones socio cientificas, la didactica de
las ciencias hace uso de las cuestiones socio
cientificas como estrategia para trabajar el (CC)
en el aula de clases, por tanto, los docentes de
ciencias fisicas cuentan con la posibilidad de
implementar estrategias didacticas como las
cuestiones socio cientificas que permitan tomar
el (CC) como punto de partida para el disefio
de situaciones contextualizadas escolares,
las cuales les permite al estudiante realizar
actividades donde pueda identificar fenédmenos
fisicos asociados al (CC) (Moreno-Crespo
& Moreno-Fernandez, 2015), (Acosta,
Cérdoba, & Pacheco, 2021).

Situaciones contextualizadas que se pueden
presentar mediante videos, experimentos en el
aula de clases, articulos de revista, entre otros,
que permitan al estudiante reconocer modelos

fisicos implicitos en ellos, vistos en la asignatura
de ciencias fisicas que estén cursando, de
esta forma los estudiantes podran relacionar
los modelos fisicos vistos en clase con la
problematica a nivel local y global del (CC)
(Izquierdo, 2017).

4. CONCLUSIONES

De acuerdo a la introduccién de los resultados
se puede concluir que, la incorporacién del
subsistema econdémico en el sistema climatico
ha generado un desequilibrio en el clima
terrestre, generando grandes afectaciones en
las condiciones de vida del planeta, haciendo
necesario la implementacién de una (EA) en las
instituciones educativas.

De acuerdo a lo mencionado en el apartado
3.1 de los resultados se puede concluir que,
la didactica de las ciencias como herramienta
puede ser utilizada para ensefar la problematica
socioambiental del cambio climatico en espacios
locales, como en el aula de clase permitiendo
asi una alfabetizacién en temas ambientales,
con el proposito de crear una conciencia ética y
moral sobre esta tematica.

Del apartado 3.1 de los resultados podemos
extraer la siguiente conclusién, las cuestiones
socioambientales como el cambio climatico
pueden ser tratadas como controversias socio
cientificas en el aula de clases para desarrollar
distintas competencias en los estudiantes que
les permitiran cuestionar y encontrar soluciones
a las problematicas ambientales que se
encontraran de cara al cambio climatico.

Del apartado 3.2 punto 1 se puede concluir
que, debido al aceleramiento del cambio
climatico causado por el hombre, organismos
internacionales como la ONU han creado
politicas que exigen la alfabetizacion ambiental
de las personas, en este sentido, los docentes
de ciencias fisicas son de gran importancia, por
tanto, la formacion en temas ambientales juega
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un papel fundamental en los curriculos de las
ciencias escolares.

Una conclusién que se puede extraer del
apartado 3.2 punto 2 es, el cambio climatico
como controversia socio cientifica puede ser
traida al aula de clase por los docentes de
ciencias fisicas y ser tratado como una situacién
contextualizada escolar para la ensefanza de
conceptos fisicos relacionados con el cambio
climatico.
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