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RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo
comprobar si el uso de los smartphones ayuda
al estudiante a comprender mejor los conceptos
relacionados sobre el movimiento rectilineo
uniforme en caida libre vertical, basandose en
la practica experimental. Se baso en un enfoque
cuantitativo a nivel correlacional que consistio en
dos mediciones (pre-test/post-test). La muestra
fue de 43 estudiantes que participaban en el 9°
grado de Ciencias Naturales. Se aplicaron las
pruebas no paramétricas de McNemar y Stuart-
Maxwell. Los resultados fueron satisfactorios al
comparar el pre-test y el post-test, concluyendo
que el uso del teléfono moévil en la practica
experimental sobre el movimiento de caida libre
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mejora el aprendizaje de los estudiantes en esta
area.
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ABSTRACT

This research is based on the usefulness of
mobile phones as a tool for students to learn
about uniform rectilinear motion in vertical
free fall, based on experimental practice. To
evaluate whether these mobile devices allow
better learning on the subject, a pre-test/post-
test design was carried out with 43 students
participating in the 9th grade in natural sciences.
McNemar and Stuart-Maxwell non-parametric
tests were applied. The proposal on the
experimental practice gave satisfactory results
when comparing the pre-test and post-test, in
the analysis of the particular and global form of
the answers.
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INTRODUCCION

Segun Vazquez-Alonso & Manassero-Mas
(2018), considerando la globalizacion, lleva
a educar al ciudadano con responsabilidad
enfatizando que todos los paises deben tener
un lenguaje universal, alfabetizacion artistica
y alfabetizacién cientifica como base. Aunque
los intereses de los estudiantes en las ultimas
dos décadas han disminuido en la tecnologia
y la ciencia, especificamente en la Fisica y las
Matematicas (Cardona & Lopez, 2017; Prada
Nufiez, Gamboa Suarez & Hernandez Suarez,
2019; Rizales-Semprum, Goémez-Valderrama
& Hernandez-Suarez, 2019), en consecuencia,
puede afectar la investigacion, necesaria para
la innovacion en un alto porcentaje de paises
pertenecientes a Europa (Jauregui, 2018).

Cabe destacar, el manifiesto de varios autores
respecto a la favorabilidad de los estudiantes
en la infancia con respecto a la ciencia, que
disminuye a medida que avanza la edad; esto
se evidencia en la escuela secundaria en los
grados superiores con resultados no muy
alentadores en los estudios cientificos técnicos
especialmente en Quimica, Matematicas y
Fisica (Salinas et al., 2018; Ceballos & Vilchez,
2017; Robles et al., 2015; Molina et al., 2013;
Garcia-Ruiz & Orozco, 2008). La falta de interés
de los estudiantes en este campo se debe a
varias causas; algunas se centran en la falta
de innovacidon en estrategias que reflejen la
importancia y la dinamica de las ciencias bien
utilizadas en favor de la sociedad, y que los
docentes los animen a resolver los problemas
que surgen en el entorno (Vazquez-Alonso &
Manassero-Mas, 2018; Cardona & Lopez, 2017;
Garcia-Carmona et al., 2014).

Enelmismoorden Salinas etal. (2005), considera
que el estudio de la Cinematica se utiliza de forma
compleja, con sus conceptualizaciones que se

oponen a las concepciones de los estudiantes,
dificultando el proceso de aprendizaje. La falta
de innovacion durante los estudios, desde
el inicio hasta la introduccion a los primeros
semestres de Ingenieria (Arteaga et al., 2016;
Carrascosa-Alis, 2014). A partir de algunas
dificultades relacionadas con la Cinematica, se
describen las siguientes: Considerar la fuerza
como causa del movimiento, considerando que
cuanto mas grande y pesado es un objeto y
mas pesa, mas rapido caera, no tener sefiales
claras de aceleracién, confundir el concepto
de aceleracion con el de velocidad, entre otros
(Salinas et al., 2018).

La Ciencia, la Tecnologia, la Ingenieria y las
Matematicas (STEM) es una metodologia de
ensefanza que tiene como objetivo ensefiar
la Ciencia, la Tecnologia, la Ingenieria y las
Matematicas de una manera nueva y conjunta a
través de la resolucién de problemas en general
utilizando el apoyo tecnolégico Santillan-Aguirre
et al.,, 2020; Jaramillo-Benitez, Rincon-Leal
& Rincon-Leal, 2021). Esta estrategia como
toda metodologia de ensefianza y aprendizaje
nueva e innovadora y aprendizaje, busca ser
motivadora para los estudiantes y facilita la
introduccién del desarrollo de la ciencia como
método de exploracion a través de preguntas
que conducen a hipdtesis, las cuales requieren
la busqueda de la validacién y la difusion de
estos resultados (Rincon et al., 2020; Rincon-
Alvarez et al., 2019; Ortega et al., 2019; Prada
et al., 2018).

En efecto, los métodos que facilitan Ia
ensefianza, promoviendo el interés y la
motivacion de los participantes en el estudio
de la ciencia (Mufioz et al., 2019), llevandolos
a aplicar los conocimientos adquiridos en
el desarrollo y progreso de su entorno, los
métodos que permiten la investigacion basada
en sus propios intereses (Adoumieh Coconas,
2021), mejoran los resultados en el estudio
de las ciencias (Mufoz et al., 2019; Aguilar-
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Barreto, 2017), asi como la Cinematica y sus
procesos de ensefianza y aprendizaje (Moreno
& Guarin, 2010; Carrascosa-Alis, 2014; Molina
et al., 2013; Ferreira-Gauchi, 2012), conducen a
propuestas que incorporan temas de actualidad
en la educacién secundaria, relacionados
con Ciencia-Tecnologia-Sociedad y la Fisica
(Moreno & Guarin, 2010; Carrascosa-Alis, 2014;
Molina et al., 2013; Ferreira-Gauchi, 2012) a
partir de experiencias experimentales practicas.

En las ultimas dos décadas, los smartphones y/o
las tabletas se han incluido como una alternativa
para experiencias practicas en laboratorios y
aulas para complementar y reforzar conceptos,
teniendo en cuenta la disponibilidad de
estos dispositivos para los estudiantes en
su vida cotidiana (Avendafo, Hernandez &
Prada, 2021). Para fomentar el interés por la
Fisica y la Quimica, los docentes proponen
experiencias practicas utilizando sensores
como el acelerémetro giroscopio, sensor de
luz, entre otros, de smartphones y tablets como
herramientas (Gil & Di Laccio, 2017).

En consecuencia, los participantes en estas
experiencias comprenden la importancia de
lo que han aprendido para ponerlo en practica
en su vida cotidiana (Ortega, 2019), lo que les
induce a motivarse en el aprendizaje (Gonzalez
& Gonzélez, 2016). Aunque encontramos
una amplia bibliografia con propuestas de
practicas experimentales basadas en el uso
de smartphones o tablets como materiales
de medida en Fisica, hasta ahora no se ha
comprobacion de la eficacia de estos dispositivos
en el aprendizaje de la Fisica por parte de los
estudiantes (Cardona & Lépez, 2017; Gil & Di
Laccio, 2017).

Por tanto, el objetivo de la experiencia ha sido
comprobar si el uso de los smartphones ayuda
al estudiante a comprender mejor los conceptos
relacionados con el movimiento rectilineo en
caida libre vertical. Para ello, se han utilizado se
disefiaron secuencias didacticas practicas y un

disefio de pre-test/post-test para evaluar en qué
medida se mejoro el aprendizaje de los alumnos
sobre este concepto.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA
EXPERIMENTAL

A partir de las propuestas de (Revelo & Carrillo,
2018; Fernandez-Lozano & Gutiérrez, 2016;
Figueroa, 2016; Martinez, 2015; Monteiro et al.,
2015), se construy6 la practica experimental
sobre el movimiento de caida libre basada en el
uso del teléfono mévil mediante una aplicacion
gratuita para el sistema operativo Android, que
permite introducir y conocer los datos registrados
en el acelerometro del dispositivo mediante los
sensores internos del smartphone. Asimismo,
se utilizaran las funciones de acelerémetro
lineal y fuerza G de la aplicacion en la practica
experimental, destacando que la exactitud y
precision de los sensores dependen del software
del teléfono movil. Por lo tanto, se disefiaron
cinco actividades para la propuesta, que se
realizan en dos sesiones con un tiempo de una
hora cada una. Las actividades propuestas se
describen en los siguientes apartados.

ACTIVIDAD 1

Formulacién de hipotesis sobre la masa corporal
y la caida libre de un objeto; a partir de una
actividad ludica llamada puenting, se introduce
a los estudiantes en la practica experimental
de la caida libre y se plantean las siguientes
preguntas: La aceleracion en caida libre es
constante o variable; jes la caida libre un
movimiento uniformemente acelerado; si el
objeto tiene una masa mayor, ¢ se acelera mas
ala caida?

ACTIVIDAD 2

Conocimiento del uso del aceleréometro del
teléfono movil. La practica experimental se
basa en el uso del acelerémetro del teléfono
movil incluido en la aplicacion physis toolbox
sensor suite para registro de datos. Los
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estudiantes identifican como deben dejar caer
el dispositivo identificando los ejes X, Y y Z del
teléfono movil (Gonzalez & Gonzalez, 2016). Se
trata de observar y sefialar el eje que marca el
valor de aceleracion de la gravedad (g) de un
objeto en condiciones ideales que es g = 9.8 m/
s

ACTIVIDAD 3

Estudio de la aceleraciéon en caida libre. En
esta actividad se facilita al alumno el uso de la
funcion del “acelerémetro lineal acelerometro”
registrando los datos, se deja caer el teléfono
movil desde una altura de 1.5 metros. La
aplicacion muestra la grafica en la pantalla del
movil cuando éste comienza a descender y
detecta un efecto de ingravidez que hace que la
aplicacion movil detecte la fuerza gravitatoria de
la tierra (=9,8 m/s?).

ACTIVIDAD 4

Influencia de la masa en la caida libre. Esta
actividad desarrolla la conceptualizacion de la
relacion directa entre la masa de un cuerpo en
caida libre y la velocidad que alcanza (Insausti &
Merino, 2000). Inicialmente, se aplica la funcion
de “acelerometro lineal acelerometro” de la
aplicacién, se deja caer tres veces el teléfono
movil solo, luego se dejan caer tres veces dos
teléfonos moviles de las mismas caracteristicas
desde 1,5 metros y se registran los y se registran
los datos.

A partir de las mediciones realizadas, se calcula
el tiempo medio de caida de cada uno de los
sistemas promedio: Teléfono mévil 1 (con masa
m) y los 2 teléfonos méviles (aproximadamente
con masa 2 m). La aceleracién de un cuerpo en
caida libre se debe unicamente a la gravedad
terrestre, sin tener en cuenta la resistencia del
aire.

LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

ACTIVIDAD 5

Socializacion de los resultados. Al finalizar la
practica experimental, los estudiantes socializan
los resultados obtenidos de las actividades
realizadas y, a partir de ellos, se les orienta
para que den sus respuestas a las siguientes
preguntas: como es la aceleracion; qué valor
tiene la aceleracién de un objeto cuando cae
libremente; ¢hay alguna diferencia entre el
tiempo que registra un teléfono movil al llegar
al suelo y el tiempo que registran dos teléfonos
moviles juntos; ¢hay alguna variacién en la
velocidad cuando el teléfono esta cayendo;
¢tiene alguna aplicabilidad lo que has aprendido;
hay alguna variacién en la velocidad cuando
¢hay alguna variacion en la velocidad al caer
el teléfono? El objetivo es la socializacién y la
aportacion de los estudiantes, estimulando las
aplicaciones practicas de la caida libre y su
relaciéon con el puenting.

METODO

Se aplicé un enfoque de investigacion
cuantitativa a nivel correlacional, que consistié en
dos mediciones (pre-test/post-test) incluyendo
el laboratorio de Fisica entre ambas pruebas.
La poblacién de una institucion educativa
del municipio de Sardinata, en la region del
Catatumbo, Colombia.

Se selecciond una muestra probabilistica
mediante latécnica de muestreo aleatorio simple,
determinando inicialmente determinar el tamafio
de la muestra calculado mediante la Ecuacién
(1) con los siguientes parametros tamano de
la poblacion (), probabilidad esperada de éxito
en la prueba que contribuye al maximo tamafo
de la muestra , error de estimacién del 3% vy
un nivel de confianza del 95% (equivalente a ).
con un nivel de significacion del 5% (a = 0.05).
A continuacion, se obtuvo el tamafio 6ptimo de
la muestra mediante la Ecuacion (2) y se llegé a
un total de 43.
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_ N *Zg&; P x(1-P) (1)
ez*(N—1)+Zé/2*P*(1—P)

n

n
STy, 7
En cuanto a las caracteristicas demogréficas de
los estudiantes, se identifico que el 53.5% eran
hombres con edades comprendidas entre los 12
y los 17 afos, lo que permitid6 determinar que
14.9 anos corresponde a su edad promedio.
Sin embargo, sobre la practica experimental
del movimiento de caida libre, se realizé una
se realiz6 una evaluacion con un disefio pre-
test/post-test para comprobar la eficacia en la
mejora del aprendizaje de los alumnos; esta
evaluacion consistié en un cuestionario basado
en la propuesta validada por Gardufio et al.
(2013) para la modificacion del inventario de
conceptos de fuerza.

El cuestionario se compone de seis preguntas
de una sola opcidon en una escala Likert
acompanfadas de un espacio para argumentar su
respuesta, distribuidas de la siguiente manera:
la pregunta 1y la pregunta 2 estan relacionadas
con ideas alternativas, la pregunta 3 y la
pregunta 4 se basan en conceptos, la pregunta
5 esta relacionada con el uso de métodos
adquiridos en la experiencia y la pregunta 6 se
basa en aplicaciones de la caida libre en la vida

LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

cotidiana conocidas. ideas, la pregunta 3 y la
pregunta 4 se basan en conceptos, la pregunta
5 esta relacionada con el uso de métodos
adquiridos en la experiencia, y la pregunta 6 se
basa en aplicaciones de la caida libre en la vida
cotidiana conocidas por el alumno; en cuanto a
la fiabilidad del cuestionario utilizado, se pudo
comprobar que se obtuvo un coeficiente Alfa de
Cronbach de 0.72, lo que segun Oviedo & Campo
(2005) es evidencia de una buena consistencia
interna, es decir, que el instrumento mide lo que
se espera que mida. La intervencion pedagogica
duré dos semanas entre las dos aplicaciones del
cuestionario. Los datos recogidos se procesaron
mediante un software estadistico disponible en
el mercado para verificar la posible existencia de
diferencias entre las dos mediciones.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para establecer las diferencias entre Ila
puntuacion obtenida por cada estudiante en
ambas mediciones, se utilizo la siguiente rubrica:
si la argumentacién y los procesos realizados
apoyan la respuesta correcta se asignaron tres
puntos; en el caso de procesos incompletos, pero
que alcanzan la respuesta correcta, dos puntos;
un punto si la respuesta es correcta pero no esta
justificada por ningun proceso; y cero puntos si
la respuesta es incorrecta. De esta forma en
cada medicion la puntuacion del alumno puede
variar entre cero y dieciocho puntos. El Tabla 1
muestra los estadisticos descriptivos basicos
asociados a cada medida.

Tabla 1. Estadisticas descriptivas.

Minimo Maximo Media Desviacion
Total pretest 6 14 9.30 1.753
Total postest 12 18 16.44 1.385

Al comparar las puntuaciones medias totales
de ambas mediciones, se pudo determinar
que en el post-test los resultados superaron a
los obtenidos en el pre-test, acompafados de

una menor dispersion en ellos, es decir, las
puntuaciones en el post-test se encontraban
en un rango menor que las del pre-test. Estos

resultados sugeririan que la intervencion
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pedagogica arrojé resultados significativos en la
comprension del tema estudiado.

Antes de validar el sistema de hipotesis
mencionado en la Ecuacién (3), se comprobd la
normalidad de los datos comprobado mediante
la prueba de Shapiro-Wilk a un nivel de
significacion del 5%. La prueba no paramétrica
de rangos con signo de Wilcoxon, que arroja un
estadistico de prueba de -5.712 que corresponde
a una probabilidad de 0.015, que es inferior al
5%, entonces se concluye que no hay pruebas
suficientes para aceptar la hipétesis nula
hipétesis nula o lo que es equivalente a decir que
a partir de estos resultados se puede comprobar
que existen diferencias estadisticamente

significativas entre las medias totales de ambas
mediciones, obteniendo una mayor media en el
postest.

Hipotesis Nula Hy: ppostest — Hpretest < 0 3)
Hipotesis Alterna Hy: [postest — Hpretest > 0

Donde H, es la hipotesis nula, H_ es la hipotesis
alternativa, posttost €S la media del postest y
st €S la media del pre-test. La tabla 2 muestra
el calculo del tamafio del efector (Rosenthal,
1994), donde un efecto medio significativo se
obtiene con un valor de 0.4460 y una potencia
de 1.000.

pre-

Tabla 2. Significacion estadistica y tamario del efecto.

Media Desviacion estandar Tamano del efecto
Pretest 9.30 1.753 Diferencia estadisticamente .
T 0.4460 Media
Postest 16.44 1.385 significativa

Por otra parte, la Tabla 3 muestra los porcentajes
de respuestas correctas, parcialmente correctas
e incorrectas respuestas obtenidas por los
estudiantes en el pre-test y el post-test.
También se observa que el rango de respuestas
incorrectas entre el pre-test y el post-test
disminuyo de 83.7% y 51.2% a 11.6% y 20.9%,
respectivamente, para las preguntas sobre
concepciones de la caida libre (items 1y 2). Sin
embargo, para las preguntas sobre conceptos
basados en este tipo de movimiento (items 3
y 4), el porcentaje de respuestas incorrectas

disminuyo del 65.1% al 9.3% y del 58.1% al
2.3%, en su orden, en contraste con el porcentaje
de respuestas correctas que aumento del 11.6%
y 14.0% al 83.7% y 90.7%, respectivamente.
Pasando a las preguntas sobre como aplicar
lo aprendido en la practica experimental (item
5) o la aplicabilidad de la caida libre en la vida
cotidiana (item 6), es relevante la disminucién
del porcentaje de respuestas incorrectas en el
postest del 48.8% al 7.0% y del 65.1% al 4.7%,
en su orden, en contraste con el aumento del
porcentaje de respuestas correctas, que fueron
entre el 51.1% y el 74.4%, respectivamente.

Tabla 3. Porcentaje de respuestas a cada pregunta del pre-test y del post-test,

Pretest Postest

Preguntas

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P1 P2 P3 P4 P5 P6
Correcto 140|465 | 116 | 14.0| 23.3 1.6 88.4 79.1 83.7 90.7 744 | 86.0
Parcialmente

0.0 0.0 18.6 | 23.3 | 279 18.6 0.0 0.0 7.0 7.0 16.3 | 9.3
correcto
Incorrecto 83.7151.2| 65.1 |58.1| 48.8 65.1 11.6 20.9 9.3 2.3 70 | 4.7
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La Tabla 4, muestra los resultados derivados
de la prueba no paramétrica de Stuart-Maxwell
que se utilizé para verificar la existencia de
diferencias significativas entre las puntuaciones
de los dos items. Asimismo, se determina
el tamafo del efecto de la intervencién
pedagégica sobre los resultados del postest.
De acuerdo con los resultados de la Tabla 4,
se evidencia que el uso de teléfonos moviles

confirma la eficacia significativa de la practica
experimental practica, lo que lleva a reforzar las
concepciones alternativas, en la aplicacion de
métodos conceptos de Fisica, conocimiento de
las aplicaciones del movimiento de caida libre
en la vida cotidiana, entre otros. Asimismo, se
obtuvieron tamafios del efecto y gran potencia
en todas las preguntas (Rosenthal, 1994).

Tabla 4. El valor P, el tamafio del efecto y la potencia de cada pregunta del cuestionario pre-test/post-

test del cuestionario.

Pregunta Valorp < 0.05 Tamafio del efecto  Potencia
1 Hay una diferencia estadisticamente significativa 2.2025 Grande 1.000
2 Hay una diferencia estadisticamente significativa 0.6989 Grande 0.9919
3 Hay una diferencia estadisticamente significativa 1.9914 Grande 1.000
4 Hay una diferencia estadisticamente significativa 2.1479 Grande 1.000
5 Hay una diferencia estadisticamente significativa 1.2150 Grande 1.000
6 Hay una diferencia estadisticamente significativa 2.2309 Grande 1.000

La implantacion de nuevas tecnologias como
los teléfonos moviles para la recogida de
datos experimentales asi como diferentes
programas tecnolégicos, y nuevas metodologias
integradoras como STEM contribuyeron al
entusiasmo y la motivacién de los estudiantes en
el proceso educativo al plantear la interrelacién
de los conceptos matematicos y su aplicabilidad
en la Fisica y facilitando el estudio de ciencia
y sus relaciones, de acuerdo parcialmente con
Ortega et al. (2019), que en su proyecto utilizé el
video para facilitar la comprension lectora y de
acuerdo con Costa et al. (2019), que implemento
tanto la metodologia STEM vy los teléfonos
inteligentes.

Los teléfonos inteligentes han sido de gran
interés para el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Fisica, y por esta razén hemos
encontrado en los ultimos afios propuestas
para realizar experiencias practicas con estos
dispositivos como proyeccion para mejorar el
aprendizaje de los alumnos en esta asignatura.
Dentro de este orden de ideas, esta investigacion

se basa en el uso del teléfono movil, para lo
cual se ha disefiado una practica experimental
disenada dirigida en el movimiento rectilineo
uniformemente acelerado de la caida libre,
para facilitar a los estudiantes la comprension
de las concepciones alternativas sobre este
movimiento coincidiendo con Esteves et al.
(2019), que implementé las mismas estrategias.

Asi como la implementacion de atractivas
preguntas conductoras o desencadenantes que
buscan motivar a los estudiantes y ayudarles a
sentirse implicados en su propio aprendizaje,
facilitando el proceso de ensefianza-aprendizaje,
coincidiendo con Prada et al. (2021), que
también presentd una pregunta desencadenante
atractiva para sus alumnos y parcialmente con
lo sugerido por Prada et al. (2018), quienes
sugieren la necesidad de que los profesores
comiencen con estrategias de estrategias de
aprendizaje interesantes para sus alumnos, y
con Rincon et al. (2020), que proponen facilitar
el cambio de las creencias de los estudiantes
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hacia las matematicas estimulandolos con un
aprendizaje significativo y entretenido.

Finalmente, a modo de sintesis, se disefid
una practica experimental centrada en el
movimiento rectilineo acelerado de caida
libre que se basa en el uso del teléfono movil
con el proposito de ayudar al estudiante a
comprender mejor los conceptos relacionados
con este movimiento. Esto demuestra que el
uso de dispositivos digitales es de gran interés
para el proceso de ensefanza-aprendizaje
de las ciencias naturales ya que potencian la
ganancia del aprendizaje activo (Prada et al.,
2021a); Hernandez et al., 2021), que permite
la integracion de conocimientos Prada et al.,
2021b), especialmente en Fisica.

CONCLUSIONES

Como resultados del estudio, se puede
concluir que esta experiencia que relaciona los
smartphones con las practicas de un laboratorio
de fisica, fomenta en los estudiantes el uso de la
tecnologia con fines educativos lo que fomenta
su participacién y motivaciéon en el proceso de
aprendizaje, pero es de aclarar que el uso de los
smartphones por si mismo no es una solucién
a las dificultades encontradas en el desarrollo
de las practicas de laboratorio. Por ello, el uso
del smartphone como herramienta didactica
para trabajar una practica experiencia sobre el
movimiento de caida libre ha demostrado que
los datos obtenidos, a través de la accion del
acelerometro, durante el desarrollo de la practica
son validos y fiables, permitiendo redescubrir las
leyes fisicas implicadas.

Los resultados muestran diferencias
estadisticamente significativas, asi como un
gran tamafo del efecto y valores de potencia
dentro de las medias generales del cuestionario
de pre-test/post-test. Lo anterior, confirma que el
uso del teléfono movil en la practica experimental

sobre el movimiento de caida libre satisface el

objetivo de esta investigacion, que es facilitar el
aprendizaje de este movimiento en los alumnos.

Finalmente, este trabajo valida como una
propuesta sobre el uso de smartphones en la
ensefianza de la Fisica como instrumento de
medida en las experiencias practicas ayuda a
mejorar el aprendizaje de los estudiantes en
esta area. No obstante, es necesario seguir
investigando en el desarrollo de propuestas
de este tipo integradas hacia enfoques
constructivistas y la evaluacién de su eficacia
con muestras mas amplias de estudiantes y de
diferentes niveles educativos.
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