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Resumen

Se presenta un estudio en el marco de un proceso
de formacioén inicial del profesor de matematicas
en donde se caracteriza el disefio pedagogico
de los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)
elaborados por un grupo de estudiantes de la
Licenciatura de Matematicas de la Universidad
del Valle. Para lo anterior, se tomé como
marco de referencia los estudios derivados del
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Enfoque Documental de lo Didactico que se
centran en la Capacidad de Disefio Pedagodgico,
la cual comprende las habilidades que tiene un
profesor de matematicas para disefar recursos.
La investigacion realizada fue de tipo cualitativa
y tomé como estrategia metodoldgica el estudio
de caso instrumental en el que se analiz6 once
OVA. Dentro de los principales resultados se
encontré que los OVA disefiados muestran una
dependencia al integrar recursos ya disefiados.
El disefio de los OVA implicé que los profesores
en formacion establecieran referentes tedricos
que les permiten estrategias
pedagégicas orientadas al planteamiento de
objetivos de aprendizaje, los cuales, tenian
una relacion directa con aspectos curriculares
inscritos en un contexto que presentaba una
situacién matematica. El disefio de OVA podria
ser una estrategia de formacién que le permitiria

determinar
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a profesores en formacion inicial configurar
recursos educativos con objetivos de aprendizaje
que tienen en cuenta aspectos curriculares,
que suponen una oportunidad para proponer
contextos donde la actividad matematica puede
cobrar un sentido diferente al integrar tematicas
variadas.

Abstract

A study is presented within the framework of an
initial training process for mathematics teachers
where the pedagogical design of Virtual Learning
Objects (OVA) developed by a group of students
from the Mathematics Degree at the Universidad
del Valle is characterized. For this purpose, the
studies derived from the Didactics Documentary
Approach that focus on the Pedagogical
Design Capacity were taken as a framework
of reference, which includes the skills that a
mathematics teacher has to design resources.
The research carried out was qualitative and took
as a methodological strategy the instrumental
" study case in which eleven OVA were analyzed.
Among the main findings, it was found that
the designed OVAs show a dependency when
integrating resources already designed. The
OVA designs implied that the teachers in
training established theoretical references
that allow them to determine pedagogical
strategies oriented to the formulation of learning
objectives, which had a direct relationship with
curricular aspects registered in a context that
presented a mathematical situation. The OVA
design could be a training strategy that would
allow teachers in initial training to configure
educational resources with learning objectives
that take into account curricular aspects, which
represent an opportunity to propose contexts
where mathematical activity can fit in a different
meaning by integrating varied themes.
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Introduccion

Este articulo es el resultado de un estudio mas
amplio desarrollado como trabajo de grado en la
Licenciatura de Matematicas, de la Universidad
del Valle de Cali, Colombia. El estudio reconoce
el interés de la comunidad académica por
investigar distintos fenémenos relacionados con
los procesos de formacion inicial del profesor de
mateméaticas (Guacaneme et al. 2013; Silva et
al. 2018; Da Silva y Zeichner 2021).

Algunas investigaciones se han centrado en
la forma en que los profesores en formacion
disefian recursos pedagdgicos, como lo han
reportado Gueudet et al. (2023), Méndez et al.
(2023), Varela-Ordorica y Valenzuela-Gonzalez,
(2020) y Barbero (2020)Calcul i Mesura (1r curs.
Desde el Enfoque Documental de lo Didactico
(EDD) se plantea un marco de referencia para
estudiar las relaciones e interacciones entre los
profesores y los recursos (Trouche et al., 2020).
Tomando como referente lo anterior, se estudia
el proceso de disefio de recursos pedagdgicos
desde los planteamientos de Pepin, et al.
(2017). Asi, se pretende determinar en este
escrito ¢ qué caracteristicas tienen los disefios
pedagdgicos de los objetos virtuales elaborados
por un grupo de estudiantes de la Licenciatura
de Matematicas de la Universidad del Valle?

Para Arboleda (2018), la profesionalizacion
del quehacer docente implica disponer de
una capacidad reflexiva, movilizar un saber
y reflexionar sobre el disefio, aplicacién de
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estrategias y el conocimiento didactico del saber
ensefiado. Esto, abre posibilidades al profesor
de hacer parte no solo del disefio curricular, si
no del disefio de estrategias innovadoras que
lleven a procesos de ensefianza y aprendizaje
efectivos en donde el papel reflexivo y el uso de
recursos es fundamental (Parada y Fiallo, 2022).

Segun Westbroek et al. (2019), la participacién
de los profesores en el disefio de recursos
educativos es una cuestién que estd ganando
terreno en la practica e investigaciones
educativas. Westbroek et al. (2019), exploraron
en su estudio, como los procesos de disefio
contribuyen al desarrollo profesional y curricular
de los profesores, de qué manera los lleva a
mejorar su practica y los conduce a la innovacion
en educacion. Asi, es necesario involucrar a los
profesores en el disefio de nuevos recursos
educativos con el propoésito de fomentar el
cambio en los procesos de ensefianza desde el
proceso de disefio, como lo sefalan Staberg et
~al. (2023), Cruz-Rojas (2022) y Faggiano et al.
(2021).

De acuerdo con Pepin et al. (2017), la existencia
de una gran variedad de recursos pedagégicos
digitales hace que el disefio sea una parte
indispensable en el trabajo de los profesores.
La interaccion de los profesores con los
recursos ofrece oportunidades en el disefio de
forma individual o colectiva y ahora que los
profesores de matematicas han tomado el rol de
disefiadores 0 en algunos casos son participes
de ese disefio de
desarrollar una comprensiéon mas profunda del
disefio del profesor (Ruthven, 2011).

recursos, es necesario

Comprender como se desarrolla la capacidad de
disefio y la forma en que se dan los procesos de
disefio en profesores, conduce a pensar en qué
caracteriza los recursos pedagoégicos disefiados
cuando se ha desarrollado esta capacidad. Davis
et al. (2011), se cuestionan sobre como ayudar
a los profesores a desarrollar la capacidad
de disefio pedagogico, enfatizando en las

REVISTA BOLETIN REDIPE 13 (2): 11

3

implicaciones que esto tiene en los procesos de
formacién. Segun Pepin et al. (2017), se puede
describir el disefio docente como la creacién de
algo nuevo que puede resultar de la combinacién
entre algo existente y algo novedoso o de un
acto voluntario, intencionado y consciente con
un objetivo didactico explicito.

El
Educacion Matematica (Trouche et al., 2020), y
se ha desarrollado con los aportes de diferentes
investigaciones y enfoques tedricos, dando
importancia al papel de los recursos en el trabajo
de los profesores (Xavier et al., 2021) y poniendo
énfasis en la dialéctica de las interacciones entre
profesores y recursos (Artigue, 2019) y en el
concepto de sistemas de recursos del profesor
(Trgalova et al., 2019).

EDD se considera como una teoria en

Gueudet et al. (2021), afirman que existe una
motivacion reciente por parte de los profesores
para integrar Recursos Pedagdgicos Digitales
en sus procesos de ensefanza. Esto genera
un incremento en las interacciones entre los
profesores y los recursos y es considerado como
una actividad profesional, segun Trouche et al.
(2018). Comprender esta actividad profesional
de los profesores, a través del uso que hacen de
los recursos, es el principal objetivo que tiene el
EDD, ademas se ha convertido en un importante
campo de investigacion (Trouche et al. 2020).

Gueudet y Pepin (2020) afirman que el EDD
aparece en un nuevo contexto digital; sin
embargo, los profesores ain no cuentan con las
herramientas para elegir adecuadamente estos
recursos en cuanto a elementos didacticos y
cualitativos. Esto demanda mayores esfuerzo
para desarrollar investigacion que permita
comprender mejor el trabajo de los profesores
en diferentes niveles de formaciéon (Choppin
2019).

La interaccion entre profesores de matematicas
y recursos disefiados para la ensefianza incluye
procesos de seleccion, modificacion y creacion
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de nuevos recursos, lo que genera el trabajo
documental del profesor (Trouche et al., 2018).

Desde el EDD se estudia este trabajo documental
y Gueudet (2019) destaca tres aspectos que
considera fundamentales: el concepto de
recursos, la dialéctica de recursos/documentos
y el concepto de sistema de recursos. Tomando
como referencia los aportes de Trouche (2019),
se entiende por recurso como todo aquello que
permite re- generar el trabajo de los profesores.

Para Gueudet (2019) el EDD deja ver las
implicaciones que tienen las interacciones
entre profesores y recursos en su aprendizaje
profesional. Pues, aunque se dispone de una
gran cantidad de recursos adecuados gracias
a la internet, no hay un soporte adecuado
para que los profesores hagan una seleccion
de manera pertinente (de Moraes Rocha,
2018). De esta manera, se necesita de apoyo
profesional para ser conscientes y sensibles
de los aspectos matematicos, pedagdgicos y
" didacticos de los recursos que elegiran y para
identificar la flexibilidad de los recursos para
ser adaptados o combinados. En palabras de
Trouche et al. (2020), los profesores requieren
orientacion para ayudarles a desarrollar su
capacidad de disefo pedagdgico como parte de
su experiencia documental.

Segun Brown (2008) la nocién de Pedagogical
Design Capacity (PDC) o Capacidad de
Disefio Pedagodgico (CDP) es considerada una
herramienta tedrica que permite caracterizar
las capacidades que tienen los profesores la
usar recursos en los procesos de ensefianza
y aprendizaje. Desde esta perspectiva se
considera la ensefianza como una actividad
profesional de disefio en donde los profesores
interpretan los
alcance, evaluan su pertinencia en el aula y
complementan con estrategias que apoyen el
logro de los objetivos de aprendizaje (Remillard
y Kim, 2020). Los recursos educativos para la
ensefianza de las matematicas fueron definidos

recursos que tienen a su
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por Remillard (2018) como herramientas de
apoyo y mejora a los procesos de ensefianza y
aprendizaje dentro de las escuelas.

Para Brown (2008), la actividad de disefio
consiste en construir algo para solucionar un
problema o cambiar de una situacién actual
a otra en la que se alcancen determinados
objetivos. Entender la ensefianza como disefio
permite comprender las interacciones que
se dan cuando los profesores trabajan con
diferentes recursos educativos (Gueudet et al.,
2022). Se pueden evidenciar tres situaciones
claves en esta interaccién. En la primera los
recursos educativos ocupan un lugar importante
al posibilitar o limitar las acciones del profesor,
para la segunda los profesores interactuan con
los recursos de distintas maneras dependiendo
de su experiencia, intenciones y conocimientos,
y, por ultimo, la ensefianza como una actividad
de disefio es finalmente inevitable.

Remillard (2018), afirma que existe un gran
numero de investigaciones a nivel mundial,
intentando analizar y conceptualizar la variedad
de interacciones entre profesores y recursos
que los llevan a disefiar, a propdsito de la
ensefianza de las matematicas. Asi como
también, pretenden identificar las capacidades
que se requieren para llevar a cabo este trabajo
de disefio. En este sentido, Remillard (2018)
sefiala que la importancia del concepto de CDP,
esta, entre otros aspectos, en que permite ver
que la labor de usar e interactuar con recursos
educativos no es una labor simple y requiere
de habilidades que los profesores necesitan
desarrollar y fortalecer. Asi, existen recursos
que seran mas dificiles de trabajar para el
profesor debido a su nivel de complejidad o por
desconocimiento de estos.

De acuerdo con esto, Davis et al. (2011) afirman
que es probable que los profesores necesiten
apoyo en el momento de considerar y realizar
cambios eficientes en
principalmente aquellos que no poseen una base

recursos educativos,
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sélida en su conocimiento y ademas el acceso
que tienen a los recursos también es limitado.
De lo contrario, los profesores se enfrentaran
a dificultades, para determinar la pertinencia o
productividad de sus disefios deliberados.

De acuerdo con Pepin et al. (2019),
investigaciones en el campo del disefio en
Educacion Matematica toman como punto de
partida los procesos de apropiacion, analisis
y desarrollo efectivo de recursos para la
ensefianzay el aprendizaje de las matematicas y
revelan las formas en que los profesores eligen,
adaptan, se apropian, combinan o redisefian

distintos recursos educativos.

Al mismo tiempo, reconocen que los recursos
digitales, brindan a los profesores la posibilidad
de transformar procesos y generar dinamicas
educativas novedosas (Santacruz y Sacristan,
2019). En este sentido, Pepin et al. (2017),
cuestionan como se pueden comprender las
distintas interacciones entre los profesores y
" los recursos que usan para la ensefanza, en
términos de disefio y del desarrollo que la CDP.
Especificamente lo relacionado con recursos
educativos digitales.

Para comprender estas interacciones, Pepin et
al. (2017), identifican los procesos de disefio
individuales y colectivos como indispensables
para el desarrollo de la CDP de los profesores.
Para ampliar esta visién de la nocion de CDP,
Pepin et al. (2019), proponen las siguientes
dimensiones:

e Dimension de intencionalidad:
caracterizada por definir unos objetivos
claros para el disefio, establecer con
claridad la intencién y lo que se espera
que se alcance durante la interaccion o
trabajo con el mismo. De esta manera,
las situaciones de aprendizaje en el
disefio estan direccionadas a desarrollar
de manera eficaz dichos objetivos.

REVISTA BOLETIN REDIPE 13 (2): 11

3

3

FEBRERDO

Dimensiéon enfoque: define a través
de qué estrategias se propone la
interaccién con el disefio. Los estilos de
disefio y la secuenciacion en la que se
presentaran las actividades de manera
que se favorezca el alcance de los
objetivos.

Dimensién tiempo: dependiendo del
contexto, establece si los procesos de
disefio se dan en sesiones de disefio
por horas hasta una actividad de disefio
profesional a largo plazo. Ademas de
especificar el tiempo que se requiere
para la interaccién con el
teniendo en cuenta la intencion y el
enfoque de este.

recurso

Dimensién audiencia: se analizan las
caracteristicas que tiene la poblacion a
la que se dirige el disefio. Es decir, para
quiénes se esta disefiando.

Dimension contexto: el analisis de esta
dimension permite definir dentro de que
contextos se encuentran las situaciones
de aprendizajes que se proponen en el
disefio.

individual  colaborativa:
proceso de disefio

llevado a cabo de manera

Dimensién
determina si el
se ha
individual o por parte de equipos de
profesores. Ademas, permite analizar
si las estrategias y enfoques del disefio
favorecen la interaccion con el recurso
de manera individual o promoviendo el
trabajo colaborativo.

Dimensién grado de novedad: permite
observar si el disefio se ubica entre
algunas adaptaciones a recursos y la
capacidad de crear un nuevo recurso.
Se observa también que tipo de recursos
han sido adaptados como parte de las
estrategias del disefio y que recursos
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han sido creados desde cero para el
trabajo de disefio.

Desde una perspectiva de la ensefianza como
disefo, Pepin, etal. (2017), argumentan cémo las
interacciones de los profesores con los recursos
educativos digitales pueden
disefio y cémo estos procesos de disefo
ofrecen oportunidades de mejorar la CDP de los
profesores de matematicas. Ademas, sefalan,
la CDP como una construccion que se da en
términos de cémo los profesores interpretan y
transforman los recursos educativos existentes,
para asi, redisefiar la ensefanza.

considerarse

En la actualidad, los profesores tienen acceso a
una gran variedad de recursos digitales gracias
a la internet (Gueudet et al., 2016). Entre estos,
se encuentran los Recursos Educativos Abiertos
(Trouche et al.,, 2018). Generalmente se ha
definido los Recursos Educativos Abiertos,
como materiales de tipo digital con una intencién
pedagédgica y ofrecidos de manera libre y abierta
" para que miembros de la comunidad educativa
puedan usarlos y utilizarlos en sus procesos
de ensefianza y aprendizaje. Como una
respuesta a la necesidad de un mayor acceso
al conocimiento y la importancia de recursos
educativos reutilizables se definen los Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA).

Hodgins (2004) definié los Objetos Virtuales
de Aprendizaje (OVA) como una coleccién
de objetos de informacion unidos a través de
metadatos que se adaptan a las necesidades de
un estudiante en especifico.

Longmire (2000) menciona otras caracteristicas
con las que debe contar un OVA. A continuacion,
se mencionan las que se consideran mas
relevantes para la caracterizacion de los OVA de
acuerdo con las dimensiones que determinan la
CDFP:

o Flexibilidad para ser wusados en

diversos contextos. Esta flexibilidad se
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debe a su facilidad de actualizacion y
basqueda. Esta facilidad de busqueda
es proporcionada por los metadatos

e Adaptabilidad que les permite adaptarse
a los distintos estilos de aprendizaje de

los estudiantes.

Reutilizacién que le da la capacidad de
usarse en y para diferentes contextos y
propodsitos educativos.

Metodologia

El desarrollo metodoldgico de esta investigacion
se enmarcé dentro de la investigacién de
tipo cualitativa, segun Gibbs (2012). Se tuvo
en cuenta una aproximacion interpretativa
que permitid la descripcion, interpretacion y
explicacion de los fendmenos indagados, con
el propésito de construir significados sobre
las acciones e interacciones que determinan
el desarrollo de la Capacidad de Disefo
Pedagdgico de los profesores de matematicas.
Segun Camargo (2021) la aproximacion
interpretativa se encuentra dentro de wun
enfoque fenomenoldgico que busca describir,
explicar y concluir a partir del fendmeno de
estudio. En esta investigacion se estudié once
Objetos Virtuales de Aprendizaje disefiado por
un grupo de estudiantes de la licenciatura de
matematicas de la Universidad del Valle en el
marco de un curso denominado “Disefio de
actividades de aprendizaje con apoyo de las
TIC”. La investigacion asumié como estrategia
metodoldgica el estudio de caso de acuerdo
con los planteamientos de Osses et al. (2006).
Para el analisis de la informacién se disefié un
instrumento que se presenta en la tabla 1.
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Tabla 1

Instrumento para la caracterizacion y analisis de la CPD en los OVA

Dimension

Preguntas de orientacion

Intencionalidad
en el diseiio?

¢ Qué caracteristicas tienen los objetivos de aprendizaje planteados

colaborativa

Enfoque SA partir de qué estrategias metodoldgicas, estilos o enfoques se
propone el disefio?

Tiempo ¢Qué tiempo tomé el proceso de disefio del recurso?
¢ Qué tiempo se requiere para interaccion con todo el disefio?

Audiencia ¢Qué caracteristicas tiene la poblaciéon hacia la que va dirigida el
disefno?

Contexto ¢ Cual es el contexto de las situaciones de ensefianza que se tuvieron
en cuenta al proponer el diseio?

Individual y/o | ¢El proceso de disefio fue un trabajo individual o colaborativo?

¢ Qué actividades o estrategias dentro del recurso favorecen el trabajo
individual o colaborativo?

Grado de novedad ¢Qué

han

tipo
sido

elementos
adaptados
¢ Qué elementos dentro del recurso han sido creados por el (los) disefiador?

del
el

dentro
para

recurso
diseiio?

Nota: Elaboracién propia que toma como referencia los aportes de Pepin et al. (2019).

Para Camargo (2018), la investigacion
cualitativa en Educacion Matematica da un
lugar importante al enfoque fenomenolégico,
pues amplia la visién de identificar el problema,
analizarlo y construir algun tipo de modelo
sobre las posibles dificultades y llega hasta
la exploracion de nuevas oportunidades y
busqueda de soluciones que sean Uutiles a los

distintos actores de la comunidad educativa.

Esta investigacion caracterizé once Objetos
Virtuales de Aprendizaje por
profesores de matematicas en formacion
inicial a partir de su capacidad de disefio
pedagégico. Los OVA se disefiaron en el
marco de un curso denominado “Disefio de
actividades de aprendizaje con apoyo de las
TIC” dirigido a estudiantes de la Licenciatura
en Matematicas de la Facultad de Educacién
y Pedagogia de la Universidad del Valle, en
el periodo académico septiembre de 2022 a
enero de 2023. El curso tenia como propdsito

disefiados
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el anadlisis de la configuracién y estructuracién
de recursos pedagoégicos por parte de docentes
a nivel nacional e internacional. Ademas, tomé
como referente los desarrollos investigativos en
la Didactica de las Matematicas que dejaba ver
la distancia entre los ambientes de aprendizaje
usuales y aquellos en los que se propone la
integracion de las TIC por lo que se exige
concebir los nuevos recursos pedagdgicos
para el desarrollo de procesos de formacion
orientados a cualificar el conocimiento
profesional del docente en formacion.

Los participantes fueron 24 profesores en
formacién (trece hombres y once mujeres) entre
los dieciocho y veintiséis anos. La mayoria
cursaba el séptimo semestre de la Licenciatura
en Matematicas y la mitad de los participantes
sefialé haber disefiado alguna vez una actividad
de aprendizaje integrando las TIC. El curso se
desarrollé bajolamodalidad presencial y se apoyé
en la disposicidon de recursos y actividades en
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]

una plataforma virtual de la Universidad del Valle, Resultados
donde se dispuso de documentos, y funciones
como envio de trabajos, tareas, foros, pruebas De acuerdo con Pepin et al. (2019) la dimension
cortas (quiz) o cuestionarios. Los estudiantes intencionalidad es un componente de la CDP
usaron para el disefio del OVA un documento que permite visualizar los objetivos de un
que era la plantilla en donde registraban todo lo disefio. En este trabajo, esta dimension permitié
relacionado con la planificacion del disefio, en caracterizar los objetivos de aprendizaje que los
donde se incluy6 los objetivos de aprendizaje, profesores en formacion esperaban alcanzar a
metodologia,  configuracion  didactica  y través de la interaccién y trabajo con el disefo.
estrategias de acompafiamiento. Ademas, Para lo anterior, se abord6 este analisis desde
se utiliz6 un programa libre y abierto que se una perspectiva curricular, segun los tipos
conoce como Exelerning, el cual permite crear de pensamientos y procesos propuestos en
contenido educativo digital de acuerdo con sus los Estandares Basicos de Competencias
diferentes funcionalidades. Esta herramienta en Matematicas del Ministerio de Educacion
puede accederse a través del siguiente enlace: Nacional (MEN, 2006).
hitps://exeleaming.net. En la revision de los objetivos se encontré una

recurrencia en orientar los disefios hacia el

tratamiento del pensamiento aleatorio y sistemas

de datos, como se aprecia en la tabla 2.

Tabla 2

Frecuencia del tipo de pensamiento evidenciado de acuerdo con los objetivos

de aprendizaje de cada disefio

Tipo de pensamiento

Frecuencia

Métrico y sistemas numéricos

Espacial y sistemas geométricos

Métrico y sistemas métricos o de medidas

Aleatorio y sistemas de datos

Variacional y sistemas algebraicos

Otros objetivos de aprendizaje

WO |O|N

Respecto a los seis disefios propuestos en el
marco del pensamiento aleatorio, tres de ellos
presentaron sus situaciones de aprendizaje
y actividades en contextos de azar, al tiempo
que se apoyaron en conceptos de probabilidad
y combinatoria. Las actividades se plantearon
buscando que los estudiantes avanzaran
progresivamente en el desarrollo de habilidades
de conteo y combinatoria hasta encontrar todas
las posibilidades con determinadas condiciones,
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dentro de una situacion. Los otros tres disefos,
se plantearon entorno a la estadistica descriptiva
y sistemas de datos. Proponiendo actividades
relacionadas con la recoleccion y organizacion
de datos en tablas y diagramas, para extraer
toda la informacion posible y posteriormente
promover la interpretacion y analisis de graficos
estadisticos.

Es importante tener en cuenta que la categoria
“Otros objetivos de aprendizaje” hace referencia

3 - FEBRERDO 2024 ISSN 2256-153686


https://exelearning.net/

EL DISENO PEDAGOGICO EN UN CASO DE FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

]

a tres disefios cuyos objetivos de aprendizaje geométricos que proponian situaciones de
giraron en torno a: 1. aspectos histéricos del aprendizaje en las que se construyen y se
desarrollo de la matematica y la geometria, manipulan representaciones de objetos en el
2. légica proposicional y razonamiento y 3. espacio, como es el caso del OVA “Un mundo
educacion financiera. de poliedros”. En la figura 1 se puede observar

una actividad incluida en el OVA en la que a
De manera particular se destaca los disefios través de un video y una secuencia de pasos se
con objetivos de aprendizaje relacionados con el propone al estudiante realizar una construccion
desarrollo del pensamiento espacial y sistemas geométrica con el Software Geogebra.

Figura 1

Secuencia de pasos para una construccién guiada en el OVA “Un mundo de poliedros”

De la misma manera, en la figura 2, se observa
como el OVAdenominado “El arte y la geometria”
relaciona el estudio de lageometriay el arte como
una forma de enriquecer y motivar al estudiante
en el estudio del pensamiento espacial. Esto
ademas de favorecer el pensamiento espacial y
los sistemas geométricos, empieza a mostrar el
uso de un contexto real. Aspecto que se ampliara
en el analisis de la siguiente dimension.
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Figura 2

OVA “El arte y la geometria. Imagen interactiva de contextualizacion”

Arie
Lmarrai—ia

Para la dimension enfoque, Pepin et al. (2019)
incluye los estilos o estrategias de disefio como
_elementos caracteristicos. Asi, el analisis de
esta dimensién en los OVA tuvo en cuenta la
manera en que los profesores en formacion
seleccionaron las estrategias de trabajo para
el desarrollo de las situaciones de aprendizaje
o de las actividades propuestas dentro del
disefio, pensando en como esperaban que los
estudiantes se enfrentaran a este. Para esto, los
disefios se presentan a través de secuencias de
tareas incluidas en fases que dosifican el trabajo
con el recurso. Inician con una fase de apertura
donde se revisan los conocimientos previos,
se da un contexto de la situacion, conceptos y
ejemplos necesarios para el desarrollo de las
actividades, seguida de una fase de aplicacion
en la que se desarrollan actividades o juegos
donde el estudiante pone en practica lo que ha
comprendido hasta el momento y finalizan con
una fase de validacion, donde se incluye en el
disefio, un cuestionario como una estrategia
para validar los aprendizajes logrados al finalizar
el trabajo con el recurso. Se observé también
que los disefios cuentan con estrategias de
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acompanamiento durante el desarrollo de cada
fase, la cual tiene como propédsito explicitar
en el uso del recurso diferentes tipos de
retroalimentacién al estudiante de acuerdo con
sus aciertos o desaciertos. Se pueden observar
la creacién y uso de personajes que orientan
la actividad con una voz en off con mensaje
interactivos, la funcién de orientar al
estudiante durante el trabajo con el recurso, hacer
alguna retroalimentacion sobre los resultados de
las actividades o recordar informacion necesaria
para determinado momento.

con

La forma en la que se presenta esta dimension
en los disefios permite observar que los
profesores en formacion buscaron ademas de
disefiar un recurso educativo, asegurarse de
que este aportara a los estudiantes una ruta
definida sobre el trabajo que iban a realizar y
los objetivos o aprendizajes que alcanzarian
en cada fase. Buscando una conexién entre
la motivaciéon al interactuar con el recurso y
las estrategias usadas en las situaciones de
aprendizaje y actividades.
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La dimension tiempo, de acuerdo con Pepin
et al. (2017) hace referencia a establecer si
el proceso de disefio fue un trabajo a corto,
mediano o largo plazo. Sin embargo, para este
analisis la dimension tiempo, también tomé
en cuenta el tiempo que se requiere o que
los disefios establecen para su ejecucién. De
acuerdo con esto, se hallé que Unicamente para
dos de los disefios se definié el tiempo que se
requiere para el alcance de los objetivos a través
de las situaciones de aprendizaje que plantea
el recurso. Estos aspectos no se registraron de
manera explicita en la versién desarrollada del
OVA con Exelerning.

Es asi como el OVA “Representaciones graficas
por medio de brechas de género en Colombia”
establece que la duracion del trabajo con el
recurso, se puede llevar a cabo una sesion de
dos horas de clase. Los disefiadores sefialan
que este es el tiempo adecuado para que
los usuarios pasen por todas las etapas del
_ recurso. De la misma manera el OVA “Contando
ando”, esta pensado para trabajar durante
tres semanas. Pero que este trabajo debe ser
distribuido en dos sesiones de dos horas cada
una durante cada semana.

En cuanto al tiempo requerido en los procesos
de disefio se debe tener en cuenta que el curso
gener6 encuentros presenciales de cuatro horas
cada semana y un trabajo independiente de los
disefiadores de por lo menos cuatro horas cada
semana.

En la dimension audiencia se encontré que
los disefios fueron dirigidos a estudiantes de
distintos niveles educativos como se puede ver
en la tabla 3. Estos niveles fueron coherentes
con el planteamiento de los objetivos de
aprendizaje de cada disefio, con los contextos
propuestos para las situaciones de aprendizaje,
las estrategias de acompafamiento pensadas
para la interaccion con el recurso y con los
procesos generales y la forma como se
plantea su desarrollo. Lo que muestra, que los
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profesores en formacion tenian un referente del
nivel educativo que exigia el disefo.

Tabla 3

Frecuencia del nivel educativo para el que fue
dirigido cada disefio

Nivel educativo Frecuencia
Basica primaria 3

Basica secundaria 3

Media vocacional 2

Primeros semestres 1
universitarios

No especificado 2

En el caso de la dimension contexto en el
disefio de los OVA se pudo observar que cuatro
de los once disefios proponen sus actividades
y situaciones de aprendizaje dentro de un
contexto que se encuentran en la realidad. Si
bien no corresponden a contextos de la vida
practica o de la cotidianidad, si son contextos
conocidos por el estudiante que tienen que ver
con problematicas actuales que no son ajenas
a ellos.

Eselcasoporejemplodel OVA*Safariestadistico”
que propuso la problematica ambiental en el
Amazonas, como contexto para las situaciones
de aprendizaje relacionadas con la recoleccion,
interpretacion y analisis de datos. Otro caso, es
el OVA “El arte en la geometria” que tuvo como
propdsito que los estudiantes se apropiaran
de los conceptos basicos de la geometria a
través de la visualizacién y aplicacion de estos
en distintas obras famosas en la historia del
arte. EI OVA “Representaciones graficas” por
medio de las brechas de género en Colombia
propuso alcanzar sus objetivos de aprendizaje
sobre interpretacion de graficos estadisticos, a
través de situaciones contextualizadas en una
problematica actual como lo son las brechas de
género en el ambito laboral que se presentan en
Colombia, como se aprecia en la figura 3. Los
autores del disefio sefialaron en su documento
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de planificacion que este disefio tenia como inicien su alfabetizacion estadistica, trabajando
objetivo que estudiantes de grado séptimo con representaciones graficas y su vez, tratando
que cuentan con nociones de interpretaciéon de situaciones de la vida real, que en este caso
graficos estadisticos de una variedad de datos, sera, la brecha de género en Colombia.
Figura 3

OVA “Representaciones graficas por medio de las brechas de género en Colombia”

b 7 TR TR O ik
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" Ademas de lo mencionado, se encontré también
que los otros siete disefios contextualizaron
el desarrollo de las actividades dentro de las
matematicas mismas. Es decir que todo lo
que rodeo las situaciones de aprendizaje esta
relacionado con las matematicas y el uso
adecuado de sus herramientas.

Desde la dimension individual/colaborativa se
encontrd que, para la interaccidon con ocho de
los once OVA, se propuso la ejecucion de las
actividades y el desarrollo de las situaciones de
aprendizajede maneraindividual. Esdecir,quelas
estrategias o estilos de disefio usados en el OVA,
favorecen el aprendizaje auténomo brindando
herramientas de acompafiamiento donde no
es necesaria la orientacion de un profesor.
Por el contrario 2 de los 11 OVA, favorecen el
trabajo colaborativo. Sus actividades invitan a
la discusion, el planteamiento de preguntas y la
socializacion entre pares. Finalmente, en uno de
los disefios la secuencia de actividades favorece
el trabajo individual, por sus estrategias de
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acompanamiento. Pero al finalizar deja abierta
la posibilidad al trabajo colaborativo, al promover
la discusion y retroalimentacion.

En este analisis se encontré que en siete de
los once disefios este proceso fue individual.
En los tres restantes fue un proceso de disefio
colaborativo llevado a cabo por parejas de
profesores en formacion. No se evidencia que
este aspecto haya sido un factor que pudiera
favorecer o afectar el proceso, pues en los
disefos realizados tanto de manera individual
0 colaborativa, se evidencia ampliamente el
desarrollo de la mayoria de las dimensiones
que definen la CDP. En el caso de la dimensién
tiempo que para algunos disefios no fue
especificada, no se puede asegurar que fue un
efecto del disefio individual o colaborativo.

Para la dimension grado de novedad, los
disefios pudieron clasificarse en dos categorias.
Un grupo de tres disefios en los que se observo
una alta dependencia de recursos que habian
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sido construidos previamente y otro grupo de
ocho disefios en el que se incluyen actividades y
herramientas que han sido creadas desde cero
por los profesores en formacion encargados
del proceso de disefio. Un caso en el que se
evidencia una alta dependencia de recursos
previamente construidos es el OVA “Contando
ando”. En este disefio, la conceptualizacion,
ejemplos, imagenes y ejercicios corresponden
a informacién extraida de recursos previamente
construidos. El
audiovisuales o actividades interactivas que
puedan generar motivacion en los estudiantes.

OVA no contiene recursos

El grado de novedad describe la manera en la
que los profesores crean disefios innovadores,
haciendo uso de herramientas, estrategias
y contextos que sean significativos para los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Sin
embargo, esta dimension también permite
observar las adaptaciones que los profesores
hacen de recursos previamente construidos,
~a sus propios disefos. Determinando si esas
adaptaciones son eficaces y permiten el alcance
de los aprendizajes que se han planteado para
determinada situacion de ensenanza.

Un caso en el que el disefio contiene un alto nivel
de novedad al incluir herramientas y actividades
creadas desde cero durante el proceso de disefio
es el OVA “Safari estadistico”. En este disefio
las actividades han sido creadas haciendo uso
del software Geogebra e incluyendo personajes.
Otros disefios aprovecharon al maximo las
oportunidades que brinda la herramienta para la
creacion de contenidos educativos Exelearning,
para incluir en el disefo diferentes tipos de
actividades interactivas, de tipo completar,
relacionar, ordenar elementos, preguntas de
verdadero/falso, video interactivo y juegos como
mapa, sopa de letras o tarjetas de memoria
entre otros.
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Conclusiones

El analisis de la capacidad de disefio pedagdgico
de los profesores en formacién muestra en
este estudio, la alta dependencia que tienen
algunos, de recursos que estan disponibles en
la red. Esta dependencia es la que evidencia
un poco desarrollo de la Capacidad de Disefio
Pedagdgico. El disefio de los OVA implicé que
los profesores en formacion establecieran
unos referentes tedricos que les permitieron
determinar eran las estrategias
adecuadas para la interaccion con el recurso,
de manera que condujeran al alcance de los
objetivos de aprendizaje siendo coherentes
con aspectos curriculares y sin dejar de lado el
aprendizaje significativo introduciendo contextos
que tuvieran relacion con la actualidad.

cudles

Desde la experiencia reportada se considera
que el disefio de recursos educativos como los
OVA constituyen una actividad profesional que
atiende principalmente aspectos curriculares
de las matematicas y supone una oportunidad
para proponer contextos donde la situacion
matematica pueda cobrar sentido y plantee
una dinamica en la que el estudiante puede
establecer conexiones que promueven un rol
mas activo en su aprendizaje.

Asi, el disefio de OVA proporciona un escenario
adecuado para el desarrollo de la Capacidad
de Disefio Pedagdgico de profesores en la
etapa de formacion inicial. La naturaleza de
las herramientas de creacion de contenidos
educativos brinda la posibilidad de disefar
recursos que se adapten a las necesidades
educativas especificas de los contextos, con
diversidad de estrategias, disminuyendo la
dependencia de recursos que han sido creados
con antelacién y que seguramente tuvieron
unos objetivos de aprendizaje y una intencion
pedagdgica diferentes a lo que se requiere
en determinado momento. El desarrollo de la
investigacion permitié identificar la manera en la
que los profesores direccionan sus disefios hacia
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el alcance de cada una de las dimensiones que
definen la Capacidad de Disefio Pedagdgico.
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