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Resumen

El método de aprendizaje basado en proyectos
(ABP) se sigue aplicando en las diversas
etapas educativas desde hace tiempo, pero
es ahora cuando adquiere mayor relevancia
debido al gran nivel motivacional que consigue
en el alumno que lo experimenta. A la hora de
perpetuar un cambio de paradigma en la forma
de concebir la educacion, se percibe una falta
de investigaciones y proyectos en el ambito
docente. El factor mas importante del método
ABP es que el alumno aprende de forma
auténoma una vez tenga unos conocimientos
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minimos para desenvolverse sin ayuda, de
forma que los alumnos adquieren conocimientos
y motivacién con ayuda de sus compafieros.
Esta investigacion tiene por objetivo presentar
el proyecto Cansat elaborado por 5 alumnos
de 1.° de bachillerato tecnoldgico. Dicho
proyecto forma parte del concurso educativo
organizado por La Delegacion Espafiola de la
Oficina de Recursos Educativos de la Agencia
Espacial Europea (ESERO SPAIN). Mediante la
metodologia de proyectos los alumnos alcanzan
importantes resultados, como mejora en su
formacién académica, autonomia, capacidad de
trabajo en grupo y solucién de problemas de su
entorno.
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Abstract

The project-based learning (PBL) method has
been applied at different educational stages for
along time, but it is now becoming more relevant
due to the high level of motivation it achieves in
the student who experiences it. When it comes
to perpetuating a paradigm shift in the way
education is conceived, there is a perceived
lack of research and projects in the teaching
field. The most important factor of the PBL
method is that the learner learns autonomously
once he/she has the minimum knowledge to
manage without help, so that learners acquire
knowledge and motivation with the help of their
peers. The aim of this research is to present the
Cansat project developed by 5 students in the
1st year of the technological baccalaureate. This
project is part of the educational competition
organised by the Spanish Delegation of the
Educational Resources Office of the European
Space Agency (ESERO SPAIN). Through the
project methodology, students achieve important
results, such as improvement in their academic
training, autonomy, ability to work in groups and
problem solving in their environment.
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Introduccioén

Bajo el lema “Del espacio al aula”, la Delegacion
Espanola de la Oficina de Recursos Educa-
tivos de la Agencia Espacial Europea (ESERO
Espafia) crea nuevos recursos educativos que
aumentan la motivacion de los estudiantes hacia
la localizacién. Su objetivo principal es brindar a
los profesores de primaria y secundaria capaci-
tacion y recursos especializados para ayudar

REVISTA BOLETIN REDIPE 13

(6):

8

0 -

a motivar a los estudiantes y ampliar sus habi-
lidades en materias STEM (ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas) (ESERO, 2024). Para
ello, esta organizacion crea concursos educa-
tivos a nivel regional, nacional e internacional.

Esta investigacion muestra tanto el proyecto
como los resultados educativos alcanzados por
un grupo de estudiantes de 1.° de bachillerato
del ambito cientifico tecnoldgico del colegio
Franciscanos en la ciudad Cartagena tras su
participacion en el desafio CANSAT (2024):

Iniciativa de la Agencia Espacial Europea
que desafia a estudiantes de toda Europa a
construir y lanzar un mini satélite del tama-
filo de una lata de refresco. Un Cansat es
una simulacién de un satélite real, integrado
dentro del volumen y la forma de una lata de
refresco. El desafio para los estudiantes es
adaptar todos los subsistemas principales
que se encuentran en un satélite, como la
energia, los sensores y un sistema de co-
municacion, dentro de este espacio tan re-
ducido. Cuando el Cansat esta listo, se in-
troduce en un cohete, que lanza hasta una
altitud de aproximadamente un kilémetro.
Entonces comienza su mision. Durante la
caida se realiza un experimento cientifico
y / 0 una demostracion tecnolégica ademas
de lograr un aterrizaje seguro y analizar los
datos recopilados.

Mediante la metodologia basada en proyectos,
en adelante ABP, los alumnos han desarrollado
todas las etapas del mismo alcanzando una
serie de resultados que se describen en la
presente publicacion.

Los origenes del método de proyectos (MP)
se remontan a Piaget a finales del siglo XIX y
principios del XX, quien fue uno de los primeros
en sostener que el profesor no deberia ser la
figura central en el proceso de ensefanza-
aprendizaje. Ausubel, por otro lado, es un fuerte
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critico del aprendizaje de memoria tradicional,
destacando su falta de utilidad cuando se utiliza
en programas relacionados con las ciencias
y enfatizando la importancia de alentar a los
estudiantes a lograr un buen aprendizaje.
Vygotsky habla de cédmo se aprende cuando
se trabaja con otras personas porque poner
las ideas en palabras ayuda a construir ideas y
conocimientos.

Estos autores conciben el conocimiento cientifico
como una facultad que no se puede transmitir y
que por lo tanto se construye con la informacién,
que, de manera didactica, proporciona el docente
(TGnnermann, 2011). Pero la primera vez que
se habla propiamente del Método de Proyectos
como forma de ensefianza es a finales del
siglo XIX, a raiz del movimiento de educacién
progresista desarrollado en Estados Unidos.
William Heard Kilpatrick fue el encargado en
1918 de introducir y definir este método a
través de su articulo denominado: “The Project
Method”, basandose en el pensamiento de su
docente John Dewey.

El trabajo por proyectos se expandid por todo
el mundo, y éste ha resistido en el tiempo,
todo gracias a la importancia que obtuvo por
ser un proceso practico, interdisciplinar y
social. Actualmente se puede encontrar en la
realidad como el método de proyectos (Knoll,
1997). Referente a Espafia, cabe decir que la
metodologia por proyectos llegd de forma mas
tardia que al resto de Europa, debido a una serie
de cambios politicos y sociales que se estaban
produciendo.

Durante la Segunda Republica (1931-1936)
la mejora de la educacion y la busqueda de
nuevos métodos de ensefanza fue una de las
principales preocupaciones del gobierno, y la
mayor parte de las investigaciones relacionadas
con este tema se realizaron a principios del siglo
XX. (Montagut, 2014 ; Pozuelos, 2007). Sin
embargo, toda innovacion quedé congelada tras
la Guerra Civil Espafiola (1936-1939) y el inicio
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de la dictadura franquista en 1939. Tras el fin de
la dictadura, se quiso mejorar el conocimiento
mediante la adopcién de pedagogias creativas,
acercandose cada vez mas a métodos
enfocados en las actividades del proyecto (Arias
et al, 2009).

Tal y como desarrollan Diazl et al.(2012)
Desde siempre, el ser humano ha tenido que
buscar multiples soluciones para poder abordar
todos los problemas y situaciones que se han
desarrollado, todo con el fin de mejorar el
bienestar y calidad de vida de la poblacion. Los
proyectos siempre han estado relacionados con
este suceso y la busqueda de soluciones, ya que
se ha considerado que el verdadero aprendizaje
y entendimiento de los conceptos se realiza
a través de la implicacion, el contacto con los
objetos y la observacion de consecuencias. Con
base en todo lo anterior, el método de proyectos
que se conoce hoy en dia se puede denominar
como una estrategia cultural que tiene influencia
internacional, y toma en cuenta las necesidades
y motivaciones de los estudiantes. La
membresia se basa en una carrera profesional,
un fendmeno social (Hosic y Chase, 1944). Por
tanto, cabe decir que en el MP los estudiantes
son el sujeto principal del aprendizaje, ya que
son los responsables de identificar e intentar
resolver los problemas que surgen del proceso
productivo con sus grupos. El profesor es sélo
una guia. Los estudiantes aprenden y crean
nuevos conocimientos interactuando con las
personas y el entorno, construyendo y haciendo
referencia constantemente a sus conocimientos
previos (Karlin y Vianni, 2001). se trata de
una metodologia que necesita de una buena
planificacion previa, por parte del docente, ya
que todo proyecto debe tener bien definidos
los pasos a seguir y las diferentes actividades
que ayudaran, a los alumnos, a desarrollar
los conocimientos que dicta el curriculo. Pero,
por otra parte, a pesar del esquema de trabajo
prefijado, el proyecto y las actividades deben
ser flexibles para poder adaptarse a cualquier
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situacion adversa que pueda ocurrir (Pozuelos y
Rodriguez, 2008).

Con esta metodologia se quiere conseguir un
aprendizaje integral, siendo las competencias
cognitivas, psicomotrices y afectivas las
involucradas en el desarrollo. EI MP se puede
resumir en orientar al alumno a conseguir estos
procesos: aprender a aprender, aprender a
ser, aprender a vivir juntos y aprender a hacer
(Tippelt y Lindemann, 2001).

Una de las ventajas principales del método de
proyectos es que es una manera de acercar
al alumno al mundo real y laboral a través de
la construccidn de objetos. Es decir que el
desarrollo del proyecto va mas alld y no termina
con la obtencién del objeto final. A través de
éste se adquieren una serie de capacidades
y habilidades nuevas para el alumno y que le
ayudan en su desarrollo, de esta forma se
consigue una metodologia que no solo esta
enfocada en el aprendizaje de conocimiento
didacticos. (Moreno et al., 2006).

Aplicaciones al método de proyectos

De acuerdo con Katz (2010) este método
puede aportar grandes beneficios a distintas
areas del desarrollo curricular. Depender de la
memorizaciéon y el uso de ejemplos, en lugar
de la comprension del estudiante, no sélo es
beneficioso, sino que también puede resultar
perjudicial a largo plazo. Sin embargo, los nifios
que recibieron aprendizaje basado en proyectos,
se les estimula intelectualmente y se involucran
en el desarrollo de ese proyecto, se benefician
mas en sus niveles cognitivos a largo plazo.

Por otro parte, la Universidad Nebrija de Madrid
realizé un estudio en 2014 para comprobar los
resultados obtenidos al aplicar el método de
proyectos en la universidad, especificamente
en el Grado de Comunicacién Audiovisual,
obteniendo resultados muy favorables en
el aprendizaje. El estudio hace mencion a
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que los alumnos tomaron un interés y una
motivacion extra al aprender los conocimientos
relacionados, ademas los alumnos desarrollaron
numerosas habilidades y destrezas, que les
servian de apoyo para el mundo real y laboral
al que se enfrentarian tras finalizar sus estudios
(Rodriguez, 2014).Pero el método de proyectos
no solo se aplica en un ambiente académico,
sino que su estudio, comprension y puesta
en practica, aparte de ayudar al alumno a
adquirir destrezas encaminadas a una correcta
adquisiciéon de los contenidos o un correcto
desarrollo en las materias impartidas en el
centro, también puede tener una aplicacion
laboral, dentro de una atmdésfera que dia a dia
es cada vez mas competitiva, y a su vez, mas
colaborativa en comparacion con las ultimas
décadas. En el ambito laboral, en concreto
en el sector empresarial, se utiliza el método
de proyectos para proporcionar apoyo en el
aprendizaje, la mejora y la resolucion de nuevas
metas o problemas diarios (Carcel, 2016).

Por tanto, al aprendizaje basado en proyectos
se basa en el enfoque constructivista del
desarrollo, siendo hoy en dia el paradigma
predominante en la psicologia de la Educacion
y del desarrollo. El aprendizaje es considerado
como una construccion del conocimiento
(Mayer, 2002) donde el discente tiene un papel
activo y creativo construyendo su aprendizaje
a través de los conocimientos previos y de su
interaccién con el ambiente que le rodea. El
docente desempefia una figura o rol pasivo que
se convierte en un coordinador, un guia que
orienta y ayuda al alumnado en un segundo
plano, permitiéndoles estar en contacto directo
con la forma de aprender y convirtiéndoles en
descubridores del conocimiento y no en meros
receptores de informacion (Eggen y Kauchak,

2001).

Entre los principales beneficios del Aprendizaje
Basado en Proyectos mencionados por Rojas
(2005), se encuentran:
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Prepara a los estudiantes para los puestos de
trabajo.

la motivacion. Los estudiantes
retienen mayor cantidad de conocimiento y
habilidades cuando estan comprometidos con
proyectos estimulantes.

- Aumenta

- Hace la conexion entre el aprendizaje en la
escuelay la realidad. Mediante los proyectos, los
estudiantes hacen uso de habilidades mentales
de orden superior en lugar de memorizar datos
en contextos aislados sin conexién con cuando
y donde se pueden utilizar en el mundo real.

- Ofrece oportunidades de colaboracién para
construir conocimiento.

- Aumenta las habilidades sociales y de
comunicacion.

- Acrecienta las habilidades para la solucion de
problemas.

- Permite a los estudiantes tanto hacer como
ver las conexiones existentes entre diferentes
disciplinas.

- Ofrece oportunidades para realizar
contribuciones en la escuela en la comunidad. -

Aumenta la autoestima

- Permite que los estudiantes hagan uso de sus
fortalezas individuales de aprendizaje.

Metodologia

En el caso que nos ocupa, los alumnos
desarrollaron una MP tal y como se detalla a

continuacion:

El grupo de trabajo esta formado por 5 alumnos
de 1.° de bachillerato del ambito cientifico
tecnoldgico llamados Perseo Team de cara al
concurso educativo organizado por ESERO
SPAIN. Tal y como establece Tobon (2006), el
mejor método de agrupamiento de los alumnos
es el que conlleve a la complementariedad entre
los miembros del propio grupo, por lo que el
docente debe elegir los ambientes de trabajo
en funcion de las competencias, capacidades,
grado de foracion, interés y motivacion del
estudiantado.

Por tanto lo primero que hace el equipo es
realizar un organigrama de trabajo. (Figura 1).

Figura 1. Organigrama de trabajo

FERSED TEAM

Oirganizacidn

Seslepna
olenrion

Disedicr

eLrructural

[
Lucia Alba | bosé Vidal burst Vidal
Torres | Lima Lima
|
| Limma Arvai | Lucha Al
Pedrafia Torret

Softwane

Fuente: elaboracion propia

REVISTA BOLETIN

REDIPE 13 (6):

8

0 -

D i ched 2o
L5 Sitemna de
e Y -J"[l]fli]‘:]F['
narketin
1
|
Liwa demai ! _Gong@ahs Fiias
Pedrefo | Babmaork
1
|
[ Algandro |_ Lucha Allra
Logans Dias T
91-JUNIO 2024 I SSN 2256-1536

8 4



EXPRESION GRAFICA EN INGENIERIA Y APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS: DISENO DE UN CANSAT

El objetivo principal de la misién del proyecto
educativo era la de liberar organismos biolégicos
en planetas ajenos, capaces de crear oxigeno
y otros factores necesarios en un entorno
viable para el ser humano. Para la liberaciéon
de ese material, el satélite fabricado realizaria
mediciones de temperatura, presion, altitud y
humedad para asi determinar si la proliferacion
de la vida es posible en ese planeta. De igual
forma transportaria hasta el nuevo planeta
material bioldgico, en concreto bacterias por su
capacidad de fabricacion de oxigeno, para su
posterior observacion.

Los objetivos de la mision fueron los siguientes:

- La correcta liberaciéon del satélite a una altitud
aproximada de 1000 m.

-Una velocidad de descenso de entre 8 m/s a
11m/s.

-La medicién de la temperatura y presiéon durante
el descenso, para poder determinar la viabilidad
del ambiente.

-El almacenaje de los datos obtenidos en la SD
que seran posteriormente analizados.

-Un vuelo 6ptimo y un aterrizaje adecuado.

Las caracteristicas del satélite disefiado eran las
siguientes:

Diseno.

El disefio se centré en el empleo de materiales
renovables y poco contaminantes, siendo asi el
paracaidas de material reciclado de las velas
de los veleros; la bateria de litio era recargable
y la compuerta fue fabricada a partir de una
tarjeta de crédito reciclada. Se incluy6 todos
los componentes en una estructura cilindrica
de 115 x 65 mm disefiada y fabricada con
una impresora en 3D. El programa de disefio
asistido por ordenador (CAD) utilizado para su
realizacion fue Autodesk fusion 360 y la resina
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empleada resina Weistek de fotopolimero rapido
similar al ABS de 405nm. Ver figura 2.

Figura 2. Carcasa del satélite PerseoTeam

Fuente: Elaboracion propia

Para su elaboracién emplearon herramientas
CAD vy dibujaron las vistas técnicas necesarias
para su posterior fabricacion. Ver figura 3

Figura 3. Vistas técnicas de la carcasa en
formato CAD.

@0
b

Figura 3. Elaboracion propia

Como se puede observar, la compuerta se
compone de un cubo hueco que alberga el
material a expulsar. En su posicion inicial el
orificio de salida, que coincide con el agujero
del cubo, se encuentra obstruido por una lamina
fina (tarjeta de crédito reutilizada).
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El servomotor tiene la labor de mover la

compuerta liberando asi el material portante.

El disefio de la seccién de la carcasa consiste
en dos semicirculos separados que encajan
con unos labios situados en los bordes y que se
acoplan al Cansat mediante tornillos a las tapas
de arriba y abajo.

Una de las carcasas contiene una ventana
cubierta ideada para situar el interruptor
perfectamente visible y los sensores. De esta
forma no se perfora la estructura provocando
que la humedad entre en contacto con los
componentes y se medird con exactitud los
parametros elegidos colocando los sensores en
contacto con el exterior. (Figura 4).

Figura 4. Disefio CAD la seccién de la carcasa

Fuente:Elaboracién propia.

Finalmente, la ultima parte de la carcasa seria
la tapa superior que se encuentra unida a una
placa de 2 mm que servira de punto de apoyo
de los componentes: bateria, microprocesador,
modulo de la SD, etc. (Figura 5).
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Figura 5. Disefio CAD de la tapa de la carcasa

Fuente: Elaboracién propia.

El microprocesador elegido es el modelo Nano
V3 con ATmega compatible con arduino de
Azdelivery. Se eligio este microprocesador por
la necesidad de ahorrar espacio para otros
componentes. Se empled el sensor BME280
conectado por [2C al microprocesador. Se
trata de un sensor ambiental cuyo rango de
temperatura es de -40 a +85 C, con una precision
de £1°C. Para la presion su rango es de 300-
1100 hPa, con una precision de  +1 Pa. Y en
lo que respecta a la humedad, tiene un rango de
medicion del 0-100%, con una precision del 3%.

La bateria usada en el disefio fue una recargable
de 9 voltios de la marca Palo, que ofrecia un
tiempode usode unas 5 horas aproximadamente.
Incluido interruptor, se afiadié un zumbador para
poder conocer la posicién del Cansat mediante
una sefial sonora, y un diodo led que indique si
esta operativo.

Y, por ultimo, se incorpord el moédulo para la
tarjeta SD que almacena los datos recabados.
El modelo es el SPI reader micro de la marca
AZ delivery.

El diagrama del disefio eléctrico es el siguiente.
Ver figura 6
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Figura 6. Esquema del disefio eléctrico
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Fuente: Elaboracion propia

lenguaje de programacion utilizado fue

arduino, una adaptacion de C++. Para su
realizacion los alumnos se apoyaron en el
programa Arduino IDE. Ver figura 7 y 8.+

Figura 7: Cédigo programacion sensor BME280
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8: Diagrama de flujo Creately

Fuente: Elaboraciéon propia

Como sistema de aterrizaje se construyé un
paracaidas con los restos de las velas de barcos
de la empresa Velas Elite, quienes gentilmente,
donaron la tela y la cinta para el revestimiento.
Se escogidé un color llamativo para que fuera
facil de localizar una vez se depositara en el
suelo. La forma elegida para el paracaidas fue
la circular ya que los alumnos consideraron que
era la mas adecuada para su disefio. En cuanto
a la recuperacién anadieron un zumbador como
sefial acustica, que se enciende al aproximarse
al suelo.

Los alumnos siguieron el método de proyectos
para la elaboracion del Cansat. En cuanto a
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los riesgos que se presentarian a la hora del
lanzamiento, consideraron:

-El tiempo estimado de uso de la bateria es de
4:30-5:00 horas, teniendo el riesgo de que los
componentes consuman mucha energia como
para agotar la bateria si esta se ha descargado
un poco durante el camino.

-La fuerza de despliegue del paracaidas. El
satélite aguanta fuerzas de hasta 50 kg, no
pudiendo asegurar si aguantara a fuerzas
mayores.

-El impacto con el suelo.

-La mala conexion de alguno de los sensores
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debido al tiron que sufre al salir disparado del
cohete.

De igual forma, realizaron un plan de pruebas:

Para comprobar la resistencia de la carcasa de
acuerdo con las bases, emplearon dos sacos
de 25 kg cada uno, con un valor total de 500
N aproximadamente. Fueron sujetados con
cordelesalaanilladel paracaidasylevantados en
peso. En un primer momento la anilla de plastico
no aguanté el peso y se rompié. Tuvieron que
rectificar y crear una argolla de metal. Esta vez,
el Cansat superd con creces sus expectativas
al demostrar que era perfectamente resistente.

Para verificar la efectividad del paracaidas.
Colocaron unidos al paracaidas una botella de
refresco, con aproximadamente 330 ml de agua
(capacidad de una lata comun) y la lanzaron
desde la azotea del centro escolar. Midieron
el tiempo y la velocidad de la botella para asi
corroborar que las dimensiones del paracaidas
eran las correctas. Una vez verificado, lo unieron
al prototipo del satélite y lo tiraron desde la
misma azotea. También probaron la apertura de
la compuerta con niveles altos de humedad y la
resistencia a impactos de la lata.

El dia del lanzamiento comprobaron algunos
factores para aseguras de que todo saldria
segun lo previsto. En primer lugar, se realizé una
prueba del circuito eléctrico comprobando que
los sensores funcionaban perfectamente y que
los demas componentes se encontraban listos
para el despegue.

Se revisaron las soldaduras. También
comprobaron que el paracaidas se encontraba
sujeto correctamente para que se desplegara
sin problemas.

Comprobaron de igual forma la carga de la
bateria y el correcto funcionamiento del led.
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Resultados

El sensor BME 280 dispuso los datos de
temperatura, presioén, altitud y humedad de
forma clara y con las unidades elegidas por
ellos. De manera que, dandole nombre a las
variables, a la hora de la extraccion de datos,
estos aparecieron nombrados y ordenados.

En cuanto a la manera en la que el sensor midio
los parametros; la lectura de la temperatura,
presion y humedad fueron absolutas con
respecto a una referencia interna; y en cuanto a
la altitud, ésta se calculd por estimacién a partir
de la presién atmosférica.

Compararon estos datos obtenidos el dia del
lanzamiento, con un termémetro y barémetro
que se llevaron al lugar del vuelo.

Conclusiones

Se puede concluir diciendo, que el resultado
de la experiencia fue muy satisfactorio. De
acuerdo con numerosos estudios realizados con
diferentes autores, se llega a demostrar (Clares
y Alarcon, 2021; Ricoy, 2018) que el método
de proyectos ofrece una alta estadistica de
excelentes resultados en el dmbito educativo.
Los alumnos realizaron una reflexién escrita
final en la cual explicaron que este proyecto
habia supuesto un giro en su manera de
aprender. Durante los ultimos meses, fueron
aprendiendo a ser autodidactas, aconsejados
por el profesor y a extraer informacion util de
navegadores y sitios web. Fueron capaces
de disefar, proyectar y construir un pequefio
satélite partiendo de conocimientos de robdtica
y programacion. Pero no solo mejoraron e
incrementaron conocimientos adquiridos.
Durante el proceso surgieron problemas que
consiguieron solucionar trabajando en equipo.

Ademas, se adentraron en el mundo de las
comunicaciones y pudieron aplicar ensefianzas
aprendidas en el centro gracias al proyecto.

Durante el mismo redactaron articulos vy
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hablaron con distintos medios de comunicacion
superando barreras con el objetivo de que su
pequefo satélite obtuviera mayor visibilidad.

Fue un proyecto, sin duda, a escala real que
les permitié hacerse una idea de como seria el
mundo laboral y qué se esperaba de ellos.

Se puede concluir afirmando que el método de
proyectos es una herramienta interesante que
nos puede aportar oportunidades de trabajo que
la ensefianza tradicional no nos aporta, Lépez
de Sosoaga et al. (2015).

Este modo de aprender se ajusta muy bien a
lo que la nueva ley de ensefanza educativa
espafiola tiene pensado para sus alumnos,
ya que estos tienen la posibilidad de poder
relacionar todos los contenidos tedricos en
la etapa de secundaria en este caso con la
resolucion de los problemas que perfectamente
se podrian encontrar en el mercado laboral.
De modo que, durante las sesiones que se
han disefiado, y mediante la resolucion de
los problemas propuestos, el alumnado ha
conseguido ahondar en la metodologia ABP,
debido a que se han enfrentado a todas y cada
una de sus fases. Gracias a esta profundizacion
se consigue afianzar una serie de Competencias
Clave que son muy importantes para los
alumnos, y que estan recogidas en la nueva Ley
Organica 3/2020, de 29 de diciembre, también
llamada LOMLOE.
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